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ĳŅėįĬĺĔȮĔ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/ Ȯ25  

ĳŅėįĬĺĔȮĕ ĕƟŀĴŌĸĮĶŃĺńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ Ȯ50  
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 &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'   

ĳŅėįĬĺĔȮĚ ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ95 
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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0366' 

 
ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ ȮȮȮȮȮȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨ-ėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢ  ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 

ľĴĺħĪňŗȮ/ȮȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 
 

/,ȮĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,/ ĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶ  0323..6//./3.3 
 /,0 ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĳŅļŅœĪĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
 ĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮȮȮȮȮȮȮMaster of Science Program in Mathematics Study 
 
0,ȮĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅœĪĵȮȮȮȮȮȮ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ' 
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅŀńĚĔķļȮ Master of Science (Mathematics Study) 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵ  ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ' 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮ M.Sc. (Mathematics Study) 
 
1,ȮĺŇĝŅŏŀĔȮ 
 œĴƞĴň 
 
2,ȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮȮ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ17ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  
3,ȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 3,/Ȯ ĶŌĮŐĭĭȮȮȮȮȮȮȮ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅőĪȮľĸńĔĽŌĨĶȮ0ȮĮƖ 
 3,0ȮȮĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮȮĳŅļŅœĪĵŐĸŃ-ľĶŊŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 3,1ȮȮĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮȮĶńĭĪńŘĚĬńĔĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵœħƟȮ 
 3,2ȮȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĽĩŅĭńĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĨĶĚȮȮ 
 3,3ȮȮĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ  
 
4,ȮĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0344Ȯ&ĮĶńĭĮĶŋĚĴŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'ȮŏĶŇŗĴŏĮƕħĽŀĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344 
 ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ7-2565ȮĺńĬĪňŗȮ26ȮŏħŊŀĬ ĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0343 
 ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ7-0343ȮĺńĬĪňŗȮ0/ȮŏħŊŀĬȮĔńĬĵŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ0343 
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5,ȮėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330 ŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0347 
 
6,ȮŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

8.1 ȮįŌƟĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬľĶŊŀĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ 
8.2 ȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
8.3 ȮĭĶĶĦŅīŇĔŅĶĕŀĚĽŜŅĬńĔıŇĴıƢľĬńĚĽŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 
7,ȮĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
  7,/ȮȮ ĬŅĵĽŊĭĽĔŋĸȮŀĵŌƞĵŊĬĵĚ  
 ȮȮ  ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮȮ1-02./-..511-XX-X 
 ȮȮȮȮȮȮȮ ĨŜŅŐľĬƞĚȮ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ ėŋĦĺŋĥŇȮ Ph.D. (Applied Mathematics)ȮCurtin University of Technology, AustraliaȮ(/775' 
    ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0306' 
    ĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭĽŀĚȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĭŅĚŐĽĬȮ&0303' 

 7,0ȮȮ ĬŅĵěŇĨĨŇĻńĔħŇśȮĶńĔĭŋĨĶ 
  ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮ 1-72.0-..260-XX-X 
 ȮȮ ĨŜŅŐľĬƞĚȮ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 ȮȮ ėŋĦĺŋĥŇȮ ĮĶ,ħ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0327' 
   ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&0323' 
   ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0321' 

 7,1ȮȮ ĬŅĚĽŅĺĶńĨĬŅȮĻĶňĪńĻĬƢ  
 ȮȮ ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮȮ1-55.4-..477-XX-X   
 ȮȮ ĨŜŅŐľĬƞĚȮ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 ȮȮ ėŋĦĺŋĥŇȮ Dr.rer.nat. (Mathematics) UniversityȮofȮPotsdam, Germany (2009)       
   ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2545) 
   ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&2542) 
 
10.  ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ 
ĪňŗŀĵŌƞȮŏĸĕĪňŗȮ6ȮĩĬĬĶŅĝĴĶĶėŅŒĬȮĨŜŅĭĸıĶŃĮģĴŏěħňĵƢȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴȮ73000 
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//,ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 //,/ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 
 ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ&ı,Ļ,Ȯ034.Ȯ+Ȯ0342'ȮŴĽƞĺĬĪňŗȮ4ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ8ȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĕńŘĬĔƟŅĺľĬƟŅȮĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃĭĭĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ
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ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĪńĔļŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩ
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬ
ĽńĚėĴœħƟȮŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚėĶŌįŌƟĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒľƟĴňĻńĔĵĳŅıŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĔƞįŌƟŀŊŗĬȮŀňĔĪńŘĚįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗŏıňĵĭıĶƟŀĴħƟĺĵėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĬőĵĭŅĵŐĸŃĺŇĽńĵĪńĻĬƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵħƟŅĬĔŅĶĴŋƞĚĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬŏĸŇĻŒĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗ
ĴňėŋĦĳŅıŏıňĵĭıĶƟŀĴĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
 /0,0ȮȮėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬȮȮ 

ěŅĔįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶħńĚĪňŗĔĸƞŅĺŒĬĕƟŀ //ȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňőħĵĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗ 21 ŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞŒĬĨĸŅħŐĶĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮőħĵĴňĮĦŇīŅĬŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŒĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĵŉħĴńŗĬŒĬėŋĦīĶĶĴȮŏıňĵĭıĶƟŀĴħƟĺĵěĶŇĵīĶĶĴȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮ
ĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮŐĸŃĴň
ěŇĨĽŜŅĬŉĔĨƞŀĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĝŅĨŇ 
 
/1,ȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 
 œĴƞĴň 
 
 
 
 
  



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 3 

 
ľĴĺħĪňŗȮ0ȮȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

 
/,ȮȮĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,/ȮȮĮĶńĝĠŅ 
 ĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőħĵŒĝƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĭńĦĤŇĨŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮįĽŅĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėŋĦėƞŅĽŌƞĽńĚėĴȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞ
ĔŅĶıńĥĬŅėĬŐĸŃĝŅĨŇŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
 /,0ȮȮėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
 ŏıŊŗŀįĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮĴň
ĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĔƞįŌƟŀŊŗĬȮŏıňĵĭıĶƟŀĴħƟĺĵėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮŀńĬŏĮƦĬĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒľƟĔƟŅĺĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ
őĸĔŀĬŅėĨ 
 /,1ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,1,/ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 &/'ȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴœħƟ 
 &2'ȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœħƟ 
 (3'ȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŏıŊŗŀŏĮƦĬĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĔƞįŌƟŀŊŗĬ 
 &2'ȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŇěĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĔŅĶĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮ
œħƟ 

 /,1,0ȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(Program Learning Outcomes) PLOs 

ĸŜŅħńĭĪňŗ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ (PLOs) 

Cognitive DomainȮ
&Knowledge) 

&@jmmkŲq TaxonomyȮ(Revised') 

Psychomotor 
Domain 
(Skills) 

Affective 
Domain 
(Attitude) 

R U Ap An E C S At 
PLO1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅėńĠœħƟ 
 P       

PLO2 ĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟ    P      
PLO3 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĨƞŀĽŅīŅĶĦŃœħƟ 
  P      

PLO4 ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĨŅĴľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃľĸńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟ 

   P     

PLO5 ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵœħƟ 

    P    

PLO6 ėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅœħƟ 

    P    
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ĸŜŅħńĭĪňŗ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ (PLOs) 

Cognitive DomainȮ
&Knowledge) 

&@jmmkŲq TaxonomyȮ(Revised') 

Psychomotor 
Domain 
(Skills) 

Affective 
Domain 
(Attitude) 

R U Ap An E C S At 
PLO7 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ
œħƟ 

     P  P 

PLO8 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ        P 
PLO9 ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮ

ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇ
ĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀ
ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĬ 

       P 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮPȮŒĬĝƞŀĚ ŴCognitive DomainŵȮĶŃħńĭĨƞŅĚȮŕ  
 ľĶŊŀĝƞŀĚȮŴPsychomotor Domainŵ ŐĸŃȮŴAffective Domainŵ ĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
 
 1.3.3ȮĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 PLO9 

1.ȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĽĶƟŅĚ
ĬĺńĨĔĶĶĴœħƟ 

P P  P P  P   

2. įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔĶŃĭĺĬȮ
ĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœħƟ 

P   P    P P 

3. įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŏıŊŗŀŏĮƦĬĭŋėĸŅĔĶ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŐĔƞįŌƟŀŊŗĬ 

P P P P  P    

2.ȮįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŇěĔŅĶ
ľĶŊŀĺŇĝŅĔŅĶĽŅĕŅŀŊŗĬȮŕȮœħƟ 

P P  P  P    

ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮPŒĬĝƞŀĚĪňŗĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽńĴıńĬīƢĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs) 
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0,ȮȮŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĪňŗȮĽĮ,ŀĺ,ȮĔŜŅľĬħȮĳŅĵŒĬĶŃĵŃȮ
ŏĺĸŅȮ3ȮĮƖ 

&1' ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŏĔĦĤƢȮ
ĽĮ,ŀĺ,ȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
&0'ȮĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ
ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

&/'ȮŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&0'ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħȮ
ŐĶĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĮƖ 

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶőħĵıŇěŅĶĦŅ
ěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&0'ȮĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƤěěŋĭńĬȮ
ľĬƞĺĵĚŅĬȮŀĚėƢĔĶȮŐĸŃĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

&1' ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
&0'ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
&3' ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨŒĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮŏěĨėĨŇȮ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬőħĵŏĜĸňŗĵŒĬĶŃħńĭħň 

ŐįĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĮƖ 
 

&/'ȮŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃ-ėĺŅĴĶŌƟŐĔƞŀŅěŅĶĵƢ
ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
&0'ȮıńĥĬŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
&3' ěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĬŀĔľĸńĔĽŌĨĶ
ĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬ
ĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭ 
ŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330 
&2'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗ
ŏĬƟĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

&/'ȮĴňĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŀĭĶĴŏıŇŗĴıŌĬ 
ĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 
&2' įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĔŅĶěńħĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĽŜŅėńĠ 
&3'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨƞŀĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻ
ĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
&4'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚ
ėĦŃł 
&5' ěŜŅĬĺĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬ-ĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗėĶŀĭėĸŋĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ
0330ȮĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĮƖ 
 

ıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃ
ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

&/'ȮěŜŅĬĺĬőėĶĚĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬ 
&0'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴŋƞĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ3Ȯ
ħƟŅĬȮ 
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/,ȮȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
 /,/ȮȮĶŃĭĭȮěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ
ŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 /,0ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅķħŌĶƟŀĬȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ8ȮĽńĮħŅľƢȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶłȮŏľŖĬĽĴėĺĶ 
 /,1ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮȮœĴƞĴň 
Ȯ 
0,ȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 0,/ȮȮĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮȮȮ   ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮůȮıķĻěŇĔŅĵĬ 
 ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵȮȮ  ŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮůȮĴňĬŅėĴ 
 ȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅķħŌĶƟŀĬȮ  ŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮůȮĴŇĩŋĬŅĵĬ 
 0,0ȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ0,0,/ȮĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚľĶŊŀőħĵėĺŅĴ
ĵŇĬĵŀĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ0,0,0ȮĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ034/ȮĕƟŀȮ6Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ0,0,1ȮįƞŅĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬŐĸŃĽńĴĳŅļĦƢȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
 2.2.4 ĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬ ŕȮĨŅĴĪňŗĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
 0,1ȮȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮȮ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ0,1,/ȮĮƤĠľŅĔŅĶĮĶńĭĨńĺěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĴŅŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĞŉŗĚĴň
ėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĴŅĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ0,1,0ȮĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅ
ĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮŀŅěěŃĴŅěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮľĶŊŀŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěĭěŅĔľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗœĴƞŒĝƞľĸńĔĽŌĨĶ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵĨĶĚȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĴŅŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬȮěŉĚŀŅěěŃŏĔŇħĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺŇĝŅħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ0,1,3 ĬńĔĻŉĔļŅĭŅĚĽƞĺĬĴňĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħĽĶĶŏĺĸŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮěŉĚŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ  

0,2ȮȮĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 0,2,/ ľĸńĔĽŌĨĶłȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŏıŊŗŀĪŜŅľĬƟŅĪňŗħŌŐĸȮ
ŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 0,2,2ȮľĸńĔĽŌĨĶłȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅȮ511 606 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏĝŇĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ ŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĶĔȮŏıŊŗŀĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬ ŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĽĴńėĶĴňŐĬĺőĬƟĴ
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĴƞŏıňĵĚıŀȮŀŅěĶńĭŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬĽĩŅĬŃȮŴĪħĸŀĚĻŉĔļŅŵȮŐĸŃŒľƟĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅ
ŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĪňŗľĸńĔĽŌĨĶłȮĔŜŅľĬħȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟĔƞŀĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶł őħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,2,1ȮľĸńĔĽŌĨĶłȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒľƟĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĺŇħňőŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŅĴŅĶĩĪĭĪĺĬĭĪŏĶňĵĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 
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0,3ȮȮȮŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮ 

ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0344 ĮƖȮ0345 ĮƖȮ0346 ĮƖȮ0347 ĮƖȮ035. 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ /. /. /. /. /. 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0  /. /. /. /. 
ĶĺĴ /. 0. 0. 0. 0. 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ + /. /. /. /. 
  
 0,4ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ 

 ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,4,/ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ&ľĬƞĺĵȮȮĭŅĪ' 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 
0344 0345 0346 0347 035. 

ėƞŅĭŜŅĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅ + + + + + 
ėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬ 400,000 600,000 600,000 600,000 600,000 
ŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬěŅĔĶńģĭŅĸ + + + + + 

ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 400,000 600,000 600,000 600,000 600,000 
 ȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,4,0ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ&ľĬƞĺĵȮȮĭŅĪ' 

ľĴĺħŏĚŇĬ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 
0344 0345 0346 0347 035. 

Ĕ,ȮĚĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ  
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶȮ - - - - - 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ /00,000 020,000 020,000 020,000 020,000 
ĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ  40,000 /00,000 /00,000 /00,000 /00,000 
ĶŅĵěƞŅĵĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ - - - - - 
ĶĺĴȮ&Ĕ' /60,000 140,000 140,000 140,000 140,000 
ĕ,ȮĚĭĸĚĪŋĬ  
ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢȮ 40,000 /00,000 /00,000 /00,000 /00,000 
ĶĺĴȮ&ĕ' 40,000 /00,000 /00,000 /00,000 /00,000 
ĶĺĴȮ&Ĕ'Ȯ+ &ĕ' 020,000 260,000 260,000 260,000 260,000 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ /. 00 00 00 00 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅȮȮ 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000 

ľĴŅĵŏľĨŋ8ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽŌĚĽŋħĨƞŀėĬĨƞŀĮƖȮ02,...ȮĭŅĪ 
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0,5ȮȮĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ [ȮV]ȮȮȮȮȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ [    ]ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ [    ]ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ [    ]ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ (E-learning) 
 [    ]ȮȮȮȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 [    ]ȮȮȮȮȮŀŊŗĬȮŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ 
ľĴŅĵŏľĨŋ8ȮŀŅěĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢ 
Ȯ 
 0,6ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
 ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'Ȯ
ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 
1,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/ȮȮľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,/ȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ39ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ȮȮȮȮȮ1,/,0ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 

ĺŇĝŅĭńĚėńĭ ěŜŅĬĺĬ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĸŊŀĔ ěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮ  4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ  9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ /0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 ȮȮȮȮȮ1,/,1ȮȮĶŅĵĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,/,1,/ȮȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮȮȮȮȮĔŜŅľĬħœĺƟŏĮƦĬŏĸĕȮ4ȮľĸńĔőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃĽŅĴľĸńĔ 
  ȮȮȮȮȮ ȮȮȮŏĸĕĽŅĴľĸńĔŐĶĔȮȮŏĮƦĬŏĸĕĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮȮħńĚĬňŘ 
   ȮȮȮȮ      3// ĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
  ȮȮȮȮȮ ȮȮȮŏĸĕĽŅĴľĸńĔľĸńĚȮȮŏĮƦĬŏĸĕĭŀĔĶľńĽĺŇĝŅȮȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺŐĶĔȮȮȮ ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮ ĶŃħńĭĝńŘĬĮƖĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĮĔĨŇėĺĶŏĶňĵĬœħƟ 
     3Ȯ+Ȯ5Ȯ ľĴŅĵĩŉĚȮ ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮȮ ľĴŅĵĩŉĚ  ĔĸŋƞĴĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

0 ľĴŅĵĩŉĚ  ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪńŗĺœĮ 
1 ľĴŅĵĩŉĚ  ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
2 ľĴŅĵĩŉĚ  ıňĝėĦŇĨŐĸŃĪķļġňěŜŅĬĺĬ 
3 ľĴŅĵĩŉĚ  ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĔŅĶěńħ 
4 ľĴŅĵĩŉĚ  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ  
5 ľĴŅĵĩŉĚ  ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ-ŏĪėőĬőĸĵň 
6 ľĴŅĵĩŉĚ  ĺŇĪĵŅĔŅĶėĦĬŅ 
7 ľĴŅĵĩŉĚ  ĽĩŇĨŇ 
8 ľĴŅĵĩŉĚ  ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
9 ľĴŅĵĩŉĚ  ĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵ 

  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴ ľĴŅĵĩŉĚȮ ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮȮ 
 
 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 // 
 

1,/,1,0ȮȮȮĔŅĶėŇħľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶŅĵĺŇĝŅĳŅėĪķļġňȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĭĶĶĵŅĵľĶŊŀŀĳŇĮĶŅĵĮƤĠľŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴň

ėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶŅĵĺŇĝŅĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅİƗĔľĶŊŀĪħĸŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1.ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ 

/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĔŅĶİƗĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶİƗĔĳŅėĽĬŅĴȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅİƗĔœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ 

/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬŀŊŗĬŒħĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĬńŘĬ 

œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦľĬƞĺĵĔŇĨěŅĔȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵȮ&ĭ'ȮȮĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ&Į'ȮȮ
ŐĸŃĝńŗĺőĴĚĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ&Ĭ'ȮĨƞŀȮ/ȮĽńĮħŅľƢŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵȮ1ȮȮĞŉŗĚĴňĺŇīňėŇħȮȮħńĚĬňŘ 

  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ=    ȮȮȮĭȮ+ Į +ȮĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ              3 

 ĔŅĶŏĕňĵĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĸĕȮ2ȮĨńĺėŊŀ 
  ŏĸĕĨńĺŐĶĔŀĵŌƞĬŀĔĺĚŏĸŖĭȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ 
  ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮȮĽŅĴȮȮŐĸŃĽňŗȮȮŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭĭŀĔőħĵ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽňŗĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅĬŀĔŏĺĸŅĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 
 1,/,1,1ȮȮĶŅĵĺŇĝŅ  
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮȮȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

511 371 ĽńĴĴĬŅ 
&Seminar' 

1(0-2-1) 
 

511 4.3 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
(Research Study in Mathematics and Mathematics Study) 

2(1-2-3) 
 

511 4.4 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
&Mathematical Proofs' 

3(3-0-6) 

511 4/3ȮȮ ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭėĶŌėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
&Measurement and Evaluation in Learning Management for 
Mathematics Teachers)ȮȮ 

3(3-0-6)ȮȮ 
 

511 4/4 ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
(Research in Mathematics Study) Ȯ 

3(3-0-6)   
 

 
  



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /0 

 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĸŊŀĔȮȮȮȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮőħĵŏĸŊŀĔĻŉĔļŅěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 

511 4.5 ŏĶĕŅėĦŇĨ 
(Geometry)ȮȮ 

3(3-0-6) 
 

511 401 ĪķļġňĕŀĚĽĴĔŅĶ 
(Theory of Equations)ȮȮ 

3(3-0-6) 

511 41/ ĺŇĵŋĨėĦŇĨȮȮ 
&Discrete Mathematics'   

3(3-0-6) 
 

511 42/ ĪķļġňĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬ 
(Theory of Functions)  

3(3-0-6) 
 

511 420 ĶŃĭĭěŜŅĬĺĬ 
&Number Systems) 

3(3-0-6) 

511 45/
  

ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  
&Introduction to Data Analytics)    

1&0+0+3' 
 

 
 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮȮȮȮěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ9ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘȮľĶŊŀ
ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĸŊŀĔȮľĶŊŀĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮ 

511 4.6 ĪķļġňŏĞĨĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
(Set Theory for Teachers) 

3(3-0-6) 

511 4.7 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 1  
(Selected Topics in Mathematics I)     

3(3-0-6) 
 

511 4/5 ĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴģŅĬĽĴĶĶĩĬŃ 
(Competency-Based Mathematical Classroom Management) 

3(3-0-6) 
 

511 40/ ıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ 
(Linear Algebra) 

3(3-0-6) 

511 400 ĪķļġňěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮȮȮȮȮ 
&Number Theory and Real-Life Applications)  

3(3-0-6) 
 

511 402 ĪķļġňĔŉŗĚĔĶŋĮŏĝŇĚıňĝėĦŇĨ  
(Algebraic Semigroup Theory)ȮȮ 

3(3-0-6) 
 

3//Ȯ403 ıňĝėĦŇĨĬŅĴīĶĶĴĽŜŅľĶńĭėĶŌȮȮ   
&Abstract Algebra for Teachers) 

1&1+.+4' 

511Ȯ43/ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭėĶŌ   
(Computer Tools for Teachers)  

1&0+0+3' 
 

511Ȯ430 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲƕĔŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĶŅĲƕĔĽŜŅľĶńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
&Graphic Design and Computer Graphics for Mathematics Study' 

3(3-0-6) 

511Ȯ431 ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 
&Technology and Mathematics Instruction in Digital Age' 

3(3-0-6) 

511Ȯ432 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢĽŜŅľĶńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ
(Instructional Design for Online Learning for Mathematics Study) 

3(3-0-6) 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /1 

 
511 44/ 

 
ŏĪėĬŇėĔŅĶėĦĬŅŒĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
(Computational Techniques in Mathematics for Teachers)  

 
3(3-0-6) 
 

511 46/ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
(Mathematics in Daily Life)ȮȮ 

3(3-0-6) 
 

511 460 ħŀĔŏĭňŘĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ ȮȮ 
(Interest and Applications)  

3(3-0-6) 
 

511 5.7 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 2  
(Selected Topics in Mathematics II)ȮȮȮ 

3(3-0-6) 
 

511 5/6 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
(Selected Topics in Mathematics Study)Ȯ 

3(3-0-6) 
 

  

 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ 
511 470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

&Thesis)Ȯ 
 
  



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /2 

 
 1,/,2ȮȮȮŐĽħĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

3//Ȯ4.4 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 1&1+.+4' 
3//Ȯ4/3 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭėĶŌėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 1&1+.+4' 

 ĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĸŊŀĔ 1 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 9 

 
ĮƖĪňŗȮ/ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

3//Ȯ4.3 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 0&/+0+1' 
3//Ȯ4/4 ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 1&1+.+4' 

 ĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĸŊŀĔ 1 
 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 3 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ /1 

 
ĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

3//Ȯ371 ĽńĴĴĬŅ /&.+0+/' 
3//Ȯ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ (ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ) 6 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 4 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 13 

 
ĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

3//Ȯ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ (ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ) 6 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 6 

 
Ȯ ȮȮ 
  



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /3 

Ȯ  
 1,/,3ȮȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ  
 
511 371 ĽńĴĴĬŅ ȮȮȮȮȮȮȮ  

&Seminar) 
/&.+0+/' 

 ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮȮőħĵėĺŅĴĵŇĬĵŀĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 ȮĺŇĝŅĬňŘĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 

ĽńĴĴĬŅŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
Seminar on topics of interest in mathematicsȮor mathematics study. 
 

511 4.3 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮ  
&Research Study in Mathematics and Mathematics Study) 

0&/+0+1'ȮȮ 

 ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ
ŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅ 

Research ethics. Mathematics subject classification. Research databases. 
References and citations. Search, presentation, and discussion of topics in 
mathematics or mathematics study. 

 
511 4.4 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ    

Ȯ&Mathematical Proofs) 
1&1+.+4' 

 ĨĶĶĔĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶıŇĽŌěĬƢȮĪķļġňěŜŅĬĺĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏĞĨȮĵŌŏĬňĵĬŐĸŃŀŇĬŏĨŀĶƢŏĞėĝńĬŀĵƞŅĚ 
œĴƞŏěŅŃěĚȮįĸėŌĦėŅĶƢĪňŏĞňĵĬŀĵƞŅĚœĴƞŏěŅŃěĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢįĸĮĶŃĔŀĭȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
įĔįńĬȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽĴĴŌĸȮįĸŐĭƞĚĔńŘĬȮĲƤĚĔƢĝńĬȮŀŋĮĬńĵŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

Logic and proofs. Elementary number theory. Sets. Arbitrary unions and 
intersections. Arbitrary Cartesian product. Relations. Composite relations. Inverse 
relations. Equivalence relations. Partitions. Functions. Mathematical induction. 

 
511 607 ŏĶĕŅėĦŇĨȮ       

&Geometry) 
1&1+.+4' 

 ĴŋĴȮĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴŐĸŃėĺŅĴŏĪƞŅĔńĬĪŋĔĮĶŃĔŅĶȮĔŅĶĽĶƟŅĚĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨȮŏĽƟĬĕĬŅĬȮ 
ĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴȮĶŌĮĺĚĔĸĴȮėĺŅĴėĸƟŅĵȮĪķļġňĭĪĕŀĚŏĝĺŅȮĪķļġňĭĪĕŀĚŏĴŏĬŏĸŀńĽȮŀĽĴĔŅĶŏĶĕŅėĦŇĨȮ
ĔġĕŀĚœĞĬƢŐĸŃőėœĞĬƢȮĶŌĮľĸŅĵŏľĸňŗĵĴĮĔĨŇȮőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨ 

Angles. Triangles and congruence. Geometric constructions. Parallel lines. 
Os_bpgj_rcp_jq,ȮAgpajcq,ȮQgkgj_pgrw,ȮAct_ŲqȮrfcmpck,ȮKclcj_sqŲȮrfcmpck,ȮEcmkcrpgaȮ
inequalities. Sine and cosine laws. Regular Polygons. Geometry softwares. 

 
 
 
 
 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /4 

511 608 ĪķļġňŏĞĨĽŜŅľĶńĭėĶŌ 
&Set Theory for Teachers) 

1&1+.+4' 

 ĳŌĴŇľĸńĚĕŀĚĪķļġňŏĞĨȮĪķļġňŏĞĨŏĝŇĚĽńěıěĬƢȮŏĞĨŐĸŃėĸŅĽȮĽĴĭńĨŇĕŀĚŏĞĨȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ŐĸŃĲƤĚĔƢĝńĬȮŏĞĨŀńĬħńĭȮŏĞĨěŜŅĔńħŐĸŃŏĞĨŀĬńĬĨƢȮěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĔŅĶĬńĭ 

The background of set theory. Axiomatic set theory. Sets and classes. 
Properties of sets. Relations and functions. Ordered sets. Finite and infinite sets. 
Cardinal numbers. 

 
511 4.7 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ/     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

&Selected Topics in Mathematics I) 
1&1+.+4' 

 ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮőħĵėĺŅĴĵŇĬĵŀĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŏĽĶŇĴĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃľńĺĕƟŀĪňŗŀĵŌƞŒĬėĺŅĴ

ĽĬŒěŒĬĮƤěěŋĭńĬ 
Selected topics in mathematics relevant and complementary to research and 

topics of current interest. 
 

511 4/3 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭėĶŌėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
&Measurement and Evaluation in Learning Management for 
Mathematics Teachers 

1&1+.+4'ȮȮȮ 

 ŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮĶŌĮŐĭĭȮŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ ĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮĶŌĮŐĭĭŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶ
ıńĥĬŅŐĸŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

Concepts, theories, models, techniques, and teaching methods to enhance 
jc_plcpqŲȮjc_plgle,ȮRfcmpgcq*Ȯnpglagnjcq*Ȯkmb_jgrgcq*Ȯ_lbȮrechniques of measurement 
and evaluation in learning mathematics. Developing and using learning measurement 
and evaluation tools. 

 
511 4/4 ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ     

&Research in Mathematics Study) 
1&3+0+6' 

 ĻŉĔļŅŐĸŃĽŜŅĶĺěįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŀĬŅėĨȮĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

Studies and surveys of researches and related theories in mathematics study. 
Current and future trends in mathematics study researches. Applications of 
mathematics study research results in classroom instructions. 

 
 
 
 
 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /5 

511 617 ĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴģŅĬĽĴĶĶĩĬŃ    
&Competency-Based Mathematical Classroom Management) 

1&1+.+4' 

 ľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħŐĸŃĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴģŅĬĽĴĶĶĩĬŃȮ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŐĸŃĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

Principles, concepts and theories related to competency-based 
mathematical learning management. Using educational technologies and research 
results in mathematics study to enhance teaching mathematics. Mathematical 
classroom management for primary and secondary education. 

 
511 621 ıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬȮ      Ȯ 

&Linear Algebra) 
1&1+.+4' 

 ıňĝėĦŇĨĕŀĚŏĴĪĶŇĔĞƢȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕńŘĬĴŌĸģŅĬȮĶŃĭĭĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬȮĮĶŇĳŌĴŇŏĺĔŏĨŀĶƢȮ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚĮĶŇĳŌĴŇŏĺĔŏĨŀĶƢȮĮĶŇĳŌĴŇĵƞŀĵȮĔŅĶŐįƞĪńŗĺȮĔŅĶŏĮƦĬŀŇĽĶŃŏĝŇĚŏĽƟĬȮģŅĬľĸńĔȮĔŅĶŐĮĸĚŏĝŇĚŏĽƟĬȮ
ĽĴĭńĨŇĪŅĚıňĝėĦŇĨĕŀĚĔŅĶŐĮĸĚŏĝŇĚŏĽƟĬȮ 

Algebra of matrices. Elementary operations. Systems of linear equations. 
Vector spaces. Properties of vector spaces. Subspaces. Span. Linearly independence. 
Bases. Linear transformations. Algebraic properties of linear transformations. 
 

511 622 ĪķļġňěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮȮȮ   
&Number Theory and Real-Life Applications) 

1&1+.+4' 

 ĔŅĶľŅĶĸĚĨńĺȮěŜŅĬĺĬŏĜıŅŃȮĪķļġňĭĪľĸńĔĴŌĸĕŀĚŏĸĕėĦŇĨȮĽĴĔŅĶœħőŀŐĲĬœĪĬƢȮĽĴĳŅėȮ
ĪķļġňĭĪŏĻļŏľĸŊŀĕŀĚěňĬȮĪķļġňĭĪĕŀĚĺŇĸĽńĬȮĪķļġňĭĪĕŀĚŀŀĵŏĸŀĶƢȮĲƤĚĔƢĝńĬĲƖŀŀĵŏĸŀĶƢȮŏĸĕ
ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸĮĶŃěŜŅľĬńĚĽŊŀȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬœĪĵȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĸŋľƢĬŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĭńĨĶȮ
ŏėĶħŇĨȮĶľńĽĸńĭĞňĞŅĶƢȮĶŃĭĭĔŋĠŐěĽŅīŅĶĦŃŐĭĭŀŅĶƢŏŀĽŏŀȮıňĝėĦŇĨėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

Divisibility. Prime numbers. Fundamental theorem of arithmetic. Diophantine 
cos_rgmlq,ȮAmlepsclac,ȮAfglcqcȮpck_glbcpȮrfcmpck,ȮUgjqmlŲqȮrfcmpck,ȮCsjcpŲqȮ
theorem. Euler phi function. International Standard Book Number. Thai identification 
number. Luhn algorithm and credit card verification. Caesar cipher. RSA public key 
system. Computer algebra. 

 
511 623 ĪķļġňĕŀĚĽĴĔŅĶ       

&Theory of Equations) 
1&1+.+4' 

 ěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĞƟŀĬȮĪķļġňĭĪŏħŀĴńĺĲĺĶƢȮĶŅĔĪňŗȮn ĕŀĚȮ/ȮıľŋĬŅĴħňĔĶňĽŀĚĨńĺŐĮĶŏħňĵĺȮĶŅĔ
ĕŀĚıľŋĬŅĴħňĔĶňĨŗŜŅȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶľŅĶȮĪķļġňĕŀĚıľŋĬŅĴȮıľŋĬŅĴĸħĪŀĬœĴƞœħƟȮĲƤĚĔƢĝńĬĨĶĶĔĵŃȮ
ıľŋĬŅĴĽĴĴŅĨĶĴŌĸģŅĬȮĶŃĭĭĽĴĔŅĶ 

AmknjcvȮlsk`cpq,ȮBcȮKmgtpcŲqȮrfcmpck,ȮRfcȮlrfȮpmmrqȮmdȮslgrw,ȮOs_bpatic 
polynomials of one variable. Roots of low degree polynomials. Division algorithm. 
Theory of polynomials. Irreducible polynomials. Rational functions. Elementary 
symmetric polynomials. Systems of equations. 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /6 

511 624 ĪķļġňĔŉŗĚĔĶŋĮŏĝŇĚıňĝėĦŇĨȮȮȮȮȮȮȮ  
&Algebraic Semigroup Theory) 

1&1+.+4' 

 ĽĴĭńĨŇĪŅĚıňĝėĦŇĨŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŉŗĚĔĶŋĮȮĔŉŗĚĔĶŋĮŐĩĭȮĔŉŗĚĔĶŋĮĻŌĬĵƢȮĔŉŗĚĔĶŋĮĬŀĶƢĴńĸȮĔŉŗĚĔĶŋĮ
ĮĶĔĨŇȮœŀħňĸȮœŀħňĸĔƞŀĔŜŅŏĬŇħőħĵŏĞĨȮœŀħňĸĴŋĕĽŜŅėńĠȮĔŉŗĚĔĶŋĮŏĝŇĚŏħňĵĺȮĽŅĪŇĽĽńĦģŅĬȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĕŀĚĔĶňĬȮĔŉŗĚĔĶŋĮįĔįńĬȮĔŉŗĚĔĶŋĮĕŀĚĔŅĶŐĮĸĚ 

Elementary algebraic properties of semigroups. Bands. Zero semigroups. 
Normal semigroups. Regular semigroups. Ideals. Ideals generated by a set. Principal 
gbc_jq,ȮQgknjcȮqckgepmsnq,ȮFmkmkmpnfgqkq,ȮEpcclŲqȮpcj_rgmlq,ȮGltcpqcȮqckgepmsnq,Ȯ
Transformation semigroups. 

 
3//Ȯ403 ıňĝėĦŇĨĬŅĴīĶĶĴĽŜŅľĶńĭėĶŌȮȮ   

&Abstract Algebra for Teachers) 
1&1+.+4' 

 ŏĸĕėĦŇĨĴŀħŋĸŅĶƢȮĶŃĭĭěŜŅĬĺĬȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĚĽńĭŏĮĸňŗĵĬȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪĺŇĳŅėȮĽĴĭńĨŇ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔĶŋĮȮĶŇĚȮŐĸŃĲƖĸħƢȮĶŇĚĕŀĚıľŋĬŅĴŐĸŃŏĴĪĶŇĔĞƢȮıňĝėĦŇĨėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ 

Modular arithmetic, number systems, and permutations.ȮBinary operations.  
Basic properties of groups, rings, and fields. Rings of polynomials and matrices. 
Computer algebra. Applications. 

 
511 631 ĺŇĵŋĨėĦŇĨ  Ȯ      

&Discrete Mathematics) 
1&1+.+4' 

 ľĸńĔĔŅĶĬńĭȮĔŅĶŏĶňĵĚĽńĭŏĮĸňŗĵĬŐĸŃĔŅĶěńħľĴŌƞȮĪķļġňĭĪĪĺŇĬŅĴȮľĸńĔĔŅĶŏıŇŗĴŏĕƟŅŐĸŃĨńħ
ŀŀĔȮľĸńĔĔŅĶĝƞŀĚĬĔıŇĶŅĭȮĪķļġňĔĶŅĲȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīň 

Counting principles. Permutations andȮcombinations. Binomial theorem. 
Principle of inclusion and exclusion. Pigeonhole principle. Graph theory. Algorithms. 

 
511Ȯ42/ ĪķļġňĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬ      

&Theory of Functions) 
1&1+.+4' 

 ĲƤĚĔƢĝńĬŐĭĭľĬŉŗĚĨƞŀľĬŉŗĚȮĲƤĚĔƢĝńĬŐĭĭĪńŗĺĩŉĚȮĲƤĚĔƢĝńĬįĸĮĶŃĔŀĭȮĲƤĚĔƢĝńĬįĔįńĬȮıňĝėĦŇĨ
ĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮĲƤĚĔƢĝńĬŏŀĔĞƢőıŏĬĬŏĝňĵĸȮĲƤĚĔƢĝńĬĸŀĔŅĶŇĪŉĴȮĲƤĚĔƢĝńĬĨĶňőĔĦĴŇĨŇȮĸŇĴŇĨĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮ
ŀĬŋıńĬīƢȮŀŇĬĪŇĔĶńĸȮ 

Injective functions. Surjective functions. Composite functions. Inverse 
functions. Algebra of functions. Exponential functions. Logarithmic functions. 
Trigonometric functions. Limits of functions. Derivatives. Integrals. 

 
 
 
 
 
 
 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 /7 

511 642 ĶŃĭĭěŜŅĬĺĬȮ        
&Number Systems) 

1&1+.+4' 

 ĲƖĸħƢŀńĬħńĭȮĲƖĸħƢŀńĬħńĭĕŀĚěŜŅĬĺĬĨĶĶĔĵŃȮĲƖĸħƢŀńĬħńĭĕŀĚěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮĽĴĭńĨŇĕŀĭŏĕĨĭĬ
ĬƟŀĵĽŋħȮĽĴĭńĨŇŀŅĶƢėŇĴňħňĽȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚěŜŅĬĺĬĨĶĶĔĵŃŐĸŃŀĨĶĶĔĵŃŒĬěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮĞŌıĶňĴńĴ
ŐĸŃŀŇĬĲƕĴńĴȮŏĸĕĵĔĔŜŅĸńĚȮĲƖĸħƢĕŀĚěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĞƟŀĬ  

Ordered fields. Ordered field of rational numbers. Ordered field of real 
numbers. Least upper bound property. Archimedean property. Density of rational and 
irrational numbers in real numbers. Supremums and infimums. PowersȮof numbers. 
Field of complex numbers. 

 
511 651 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭėĶŌȮȮ     

&Computer Tools for Teachers)    
1&0+0+3' 

 ŐĭĭĽŜŅĶĺěŀŀĬœĸĬƢȮőĮĶŐĔĶĴĽŏĮĶħĝňĨĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶėŃŐĬĬĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬȮőĮĶŐĔĶĴ
ŏĝŇĚőĨƟĨŀĭĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

Online survey forms. Spreadsheet program for managing class scores. 
Interactive mathematical software. Creating mathematical documents. 

 
511 652 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲƕĔŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĶŅĲƕĔĽŜŅľĶńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 

&Graphic Design and Computer Graphics for Mathematics 
Study) 

1&1+.+4' 

 ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲƕĔȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĻŇĸĮƝȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬĔĶŅĲƕĔȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀĔĶŅĲƕĔȮĔŅĶŒĝƟĔĶŅĲƕĔĽŜŅľĶńĭ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲƕĔŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 

Basics of graphic design. Knowledge of composition. Meaning. Uses of 
computer programs to create graphics. Graphic production process. Uses of graphics 
for mathematics education. Systematic evaluation of graphic designs. 

 
511 653 ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 

&Technology and Mathematics Instruction in Digital Age) 
1&1+.+4' 

 ŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

Concepts and principles of technology and educational innovations. Digital 
media for education. Design and development of digital tools for learning. 
Applications of digital tools to mathematical learning management. 

 
 
 
 
 

  



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 0. 

511 654 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢĽŜŅľĶńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ  
&Instructional Design for Online Learning for Mathematics Study) 

1&1+.+4' 

 ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĺŇīňĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮĔŅĶ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĽŜŅľĶńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 

Principles and theories of online learning. Analysis of target audiences. Design 
methods of lessons, and learning and teaching activities for evaluation of online 
learning. Development of online lessons for mathematics study. 

 
3//Ȯ44/ ŏĪėĬŇėĔŅĶėĦĬŅŒĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭėĶŌ   ȮȮȮ

&Computational Techniques in Mathematics for Teachers) 
1&1+.+4' 

 ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶėŜŅĬĺĦŏĝŇĚĽńĠĸńĔļĦƢŐĸŃŏĝŇĚĨńĺŏĸĕŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶėĦĬŅŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŒĬŐėĸėŌĸńĽȮıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŐĸŃĽĩŇĨŇȮĔŅĶ
ĺŅħĔĶŅĲŒĬĮĶŇĳŌĴŇȮ0ȮĴŇĨŇȮŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮĔŅĶŐĔƟĽĴĔŅĶŐĸŃĶŃĭĭĽĴĔŅĶȮ 

Utilization of mathematical tools for basic symbolic and numerical 
computations. Computational techniques and programming in calculus, linear 
algebra, probability* and statistics. Plotting graph in 2-dimensional and 3-dimensional 
spaces. Solving equations and systems of equations. 

 
511 671 ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮ   

&Introduction to Data Analytics) 
1&0+0+3' 

 ĽŏĮĶħĝňĨŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĲƤĚĔƢĝńĬĪŅĚĽŏĮĶħĝňĨĪňŗŒĝƟĭƞŀĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĨŅĶŅĚŏĝŇĚőĨƟĨŀĭȮĔŅĶ
ěŇĬĨĪńĻĬƢĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĽĩŇĨŇŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

Introduction to spreadsheets. Common spreadsheet functions. Data 
manipulation. Interactive tables. Data visualization. Data analysis. Elementary statistics 
and probability, 

  
3//Ȯ46/ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ 

&Mathematics in Daily Life)   
1&1+.+4'  

 ĨńĺŏĸĕŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔŅĶŏĚŇĬȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĔŅĶĺŅĚŐįĬȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĨńĺŐĭĭĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

Numbers in daily life. Financial mathematics. Mathematics and planning. 
Mathematics and decision making. Mathematical models in daily life. 

 
511 682 ħŀĔŏĭňŘĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  

&Interests and Applications) 
1&1+.+4'  

 ĮĶŃŏĳĪĕŀĚħŀĔŏĭňŘĵȮĴŌĸėƞŅĕŀĚŏĚŇĬĨŅĴŏĺĸŅȮįĸĨŀĭŐĪĬĳŅĵŒĬȮĔŅĶĝŜŅĶŃľĬňŘȮĔŅĶ
ĮĶŃĔńĬĝňĺŇĨȮĳŅļňŏĚŇĬœħƟĭŋėėĸīĶĶĴħŅȮĨĶŅĽŅĶĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĸĚĪŋĬ 

Types of interests. Time value of money. Internal rate of return. Installment 
debt. Life insurance. Personal income tax. Financial instruments. Investment designs. 

 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 0/ 

511 470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'ȮȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ȯ&Thesis) 

 ĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅőħĵŀĵŌƞŒĬėĺŅĴħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
įŌƟėĺĭėŋĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ResearchȮonȮtopicsȮinȮmathematicsȮorȮmathematicsȮstudyȮunderȮthe 
supervisionȮofȮresearchȮadvisor&s'. 

 
511 5.7 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ0    ȮȮȮȮȮȮȮȮ  

&Selected Topics in Mathematics II) 
1&1+.+4'  

 ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮőħĵėĺŅĴĵŇĬĵŀĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŏĽĶŇĴĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃľńĺĕƟŀĪňŗŀĵŌƞŒĬėĺŅĴ

ĽĬŒěŒĬĮƤěěŋĭńĬ 
Selected topics in mathematics relevant and complementary to research and 

topics of current interest. 
 

511Ȯ5/6 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ     
&Selected Topics in Mathematics Study)     

1&1+.+4'  

 ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮőħĵėĺŅĴĵŇĬĵŀĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪňŗĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃŏĽĶŇĴĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃľńĺĕƟŀĪňŗŀĵŌƞŒĬ

ėĺŅĴĽĬŒěŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ 
Selected topics in mathematics study relevant and complementary to 

research and topics of current interest. 
 

 
1,0ȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ 
 ȮȮȮ1,0,/ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
Ȯ&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

/ ĶĻ,ȮħĶ,ĽŊĭĽĔŋĸȮŀĵŌƞĵŊĬĵĚ 
1-02./-..511-XX-X 

Ph.D. (AppliedȮMathematics)  
Curtin University of Technology, 
Australia (/775' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0306' 
ĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭĽŀĚȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĭŅĚŐĽĬȮ
&0303' 

/2 /2 

 
 
 
 

 
 
 

   



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 00 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
Ȯ&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

0 ĶĻ,ȮħĶ,ěŇĨĨŇĻńĔħŇśȮĶńĔĭŋĨĶ 
3-9402-00482-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ
&0327' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ&0323' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ
&0321' 

/2 /2 

1 įĻ,ȮħĶ,ĶńĨĬŅȮĻĶňĪńĻĬƢ  
3-7706-00699-XX-X  

Dr.rer.nat. (Mathematics) University 
of Potsdam, Germany (0..7'ȮȮȮȮȮ 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
&0323' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
&0320' 

/2 /2 

 
ȮȮȮȮ1,0,0ȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

1 ĶĻ,ȮħĶ,ĽŊĭĽĔŋĸȮŀĵŌƞĵŊĬĵĚ 
1-02./-..511-XX-X 

Ph.D. (AppliedȮMathematics)  
Curtin University of Technology, 
Australia (/775' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0306' 
ĔĻ,ĭ,Ȯ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭĽŀĚȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĭŅĚŐĽĬȮ
&0303' 

/2 /2 

2 ĶĻ,ȮħĶ,ěŇĨĨŇĻńĔħŇśȮĶńĔĭŋĨĶ 
3-9402-00482-XX-X 

ĮĶ,ħ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ
&0327' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
&0323' 
ĺĪ,ĭ, &ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ
&0321' 

/2 /2 

3 įĻ,ȮħĶ,ĶńĨĬŅȮĻĶňĪńĻĬƢ  
3-7706-00699-XX-X  

Dr.rer.nat. (Mathematics) University 
of Potsdam, Germany (0..7'ȮȮȮȮȮ 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
&0323' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
&0320' 

/2 /2 

     



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 01 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

2 įĻ,ȮħĶ,ĺĶĔķļĦƢȮĻŋĳıĶ 
1-0077-....2-XX-X 

Dr.rer.nat. (Mathematics) University 
of Potsdam, Germany (0./3' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
&0326' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ľŀĔŅĶėƟŅœĪĵȮ&0321' 

/2 /2 

3 ĶĻ,ȮħĶ,ıĶĪĶńıĵƢȮıĶĽĺńĽħŇś 
1-14.4-../66-XX-X 

Dr.rer.nat. (Numerical Mathematics) 
University of Potsdam, Germany 
&0.//' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&0324'Ȯ 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ
&0321' 

/2 /2 

6 įĻ,ȮħĶ,ĽĴŏěĨĬƢȮĝńĵĵŃ 
1-51./-../10-XX-X 

Ph.D. (Mathematics) University of 
Illinois at Urbana-Champaign, USA 
(0..6' 
M.S. (Mathematics) Oregon State 
University, USA (0..0' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭĽŀĚȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ&0321' 

/2 /2 

7 įĻ,ȮħĶ,ŏĜĸŇĴıĚĻƢȮĺĶĺĶĶőĦĪńĵ 
1-1277-..565-XX-X 

Ph.D. (Mathematics) University of 
Wisconsin-Madison, USA (0./0' 
B.A. (Mathematics) University of 
Virginia, USA (0..4' 

/2 /2 

6 ĶĻ,ȮħĶ,ĽĴıĚėƢȮěŇĨĨƢĴńŗĬ 
1-6./2-..041-XX-X 

ĺĪ,ħ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0332' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&033.' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭľĬŉŗĚȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ&0326' 

/2 /2 

7 įĻ,ȮħĶ,ĳŅĽĺĶĶĦȮĬıŐĔƟĺ 
/-/.0.-..015-XX-X 

Ph.D. (Mathematical Science) 
University of Bath, UK (0./2' 
M.Sc. (Mathematical Science with 
Distinction) University of Bath, UK 
(0..7' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭľĬŉŗĚȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ&0327' 

/2 /2 

  
 

   



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 02 

ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮĝŊŗŀȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŏĜĸňŗĵ 
&ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ-ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 
ĮƤěěŋĭńĬ ĮĶńĭĮĶŋĚ 

/. įĻ,ȮħĶ,īĬŅĔĶȮĮĶŇĠĠŅĻŅĽĨĶƢ 
/-2077-...6/-XX-X 
 
 

Ph.D. (Mathematics) University of 
California, San Diego, USA (0./6' 
M.A. (Pure Mathematics)  
Kent State University, USA (0./1' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭ
ľĬŉŗĚȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&0331' 

/2 /2 

  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,0,1ȮȮŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮ 
 ŀŅěĴňĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŏĮƦĬĶŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃ
ĳŅėĺŇĝŅł 
   
2,ȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ 
 œĴƞĴň  
 
3,ȮȮĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵ 
 3,/ȮėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
 ľĸńĔĽŌĨĶłȮĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĽĬŒěĳŅĵŒĨƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢĺŇīňėŇħŐĭĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĩŉĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
őħĵĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  
 3,0ȮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėƟĬėĺƟŅȮĽĶŋĮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵœħƟȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĪķļġň
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĽŅīŅĶĦŃœħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĬńĔĻŉĔļŅĵńĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭ
įŌƟŀŊŗĬœħƟħňȮŐĸŃĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀěĶŇĵīĶĶĴ
ĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĪŜŅĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶ
ĺŇěńĵŒĬėĬ 
 3,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮȮ 
 3,2ȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ(ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ)Ȯ/2ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 3,3ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 

&/'ȮĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬįŌƟŏĸŊŀĔĽŅĕŅĪňŗĨĬĽĬŒěěŃĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃŏĮƦĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶ
ĨŇħĨƞŀľŅŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮőħĵĪňŗŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅěŃŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ 

&0'ȮĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮ&ĳŅėįĬĺĔȮĔȮĕƟŀȮ22,/,2' 
&1'ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ 
(2) ĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ 

  



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 03 

 3,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 Ȯ&/'ȮĴňĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĳŅėįĬĺĔȮĔȮĕƟŀȮ22,0' 
 Ȯ&0'ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĭŏĶňĵĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴĶŌĮŐĭĭĪňŗĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħŐĸŃĕŀŀĬŋĴńĨŇĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮ&ĳŅėįĬĺĔȮĔȮĕƟŀȮ22,1' 
 Ȯ&1'ȮįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
őħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper) œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ
&Proceedings) ħńĚĔĸƞŅĺȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 
/,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮȮ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮĴňėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯőħĵ
ĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĬňŘěŃŏĮƦĬįŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃľĸńĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĭńĦĤŇĨěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĝŋĴĝĬȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĭńĦĤŇĨĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĭńĦĤŇĨěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĶńĭįŇħĝŀĭ
ĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĔġĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽńĚėĴ 
 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀńĬĸŉĔĞŉŘĚĩŉĚĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮőħĵĽŃĪƟŀĬěŅĔĔŅĶĽŀĬĕŀĚ
ĴľŅĭńĦĤŇĨěŅĔľĸńĔĽŌĨĶłȮĪňŗŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶ
ėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴőħĵŒĝƟ
ľĸńĔĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

&/'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĨƞĸŃĽŅĕŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
&0'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
&1'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĽŅīŅĶĦŃ 

ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 

&/'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
&0'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
&1'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶěŜŅĸŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĨƞŅĚȮŕ 
&4) ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŒĬĔŅĶĪŜŅ
őėĶĚĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

&/'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
&0'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
&1'ȮŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
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2. įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

PLO1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅėńĠ
œħƟ 

&/'ȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 
&0'ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ 
&1'ȮĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ-ĔĶĦňĻŉĔļŅ 
&2'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ėƟĬėĺƟŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 
&3'ȮěńħĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭȮ 
&0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĭƟŅĬľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ 
&1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

PLO2 ĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟ 

&1) ĔŅĶŏĕňĵĬĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬȮŐĸŃ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
&2) ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬȮ
ŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
&0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

PLO3 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĨƞŀ
ĽŅīŅĶĦŃœħƟ 

&/'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ 
&0'ȮĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ+ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴȮ 
&1'ȮĔŅĶěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ŒľƟŏĽĴŊŀĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶěĶŇĚȮ 

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚ
ŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 
&0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĪńĔļŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ŐĸŃĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 

PLO4 ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĨŅĴľĸńĔ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃľĸńĔ
ĔŅĶĻŉĔļŅœħƟ 

&/'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
&0'ȮĔŅĶİƗĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĪķļġňĽŌƞĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢŐĸŃĮƤĠľŅĺŇěńĵȮ 
&1'ȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĨńŘĚėŜŅĩŅĴ 
&2'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŀƞŅĬ
ĭĪŏĶňĵĬȮľĶŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅ
ĸƞĺĚľĬƟŅĔƞŀĬŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 
&5'ȮĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĮƤĠľŅ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅĶƞĺĴĔńĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
&0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 
&1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĚŅĬĺŇěńĵħƟĺĵĺŅěŅ
ľĶŊŀőĮĽŏĨŀĶƢȮ 
&2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĽńĴĴĬŅ 
&3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĭƟŅĬŐĸŃĕƟŀĽŀĭ 
&6) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ 

PLO5 ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵœħƟ 

&/'ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ 
&2) İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
&3'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
&4'ȮĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇěńĵŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅľĶŊŀľńĺĕƟŀ
ĺŇěńĵĪňŗĽĬŒěĳŅĵŒĨƟĔŅĶŐĬŃĬŜŅĕŀĚ

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĭƟŅĬľĶŊŀĶŅĵĚŅĬ 
&2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭ 
&3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
&4'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĺŇěńĵ 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĔĸĵŋĪīƢĽŜŅľĶńĭĺŇīňĔŅĶĺńħ 
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŀŅěŅĶĵƢľĶŊŀěŅĔĔŅĶėƟĬėĺƟŅħƟĺĵ
ĨńĺŏŀĚ 
&5'ȮİƗĔĪńĔļŃħƟĺĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

PLO4 ėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟ 

&/'ȮİƗĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ 
&0'ȮİƗĔĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŐĸŃĽĴĴĨŇģŅĬ 
&3) İƗĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ 

&/'ȮĮĶŃěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ
ŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ 
&2) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

PLO5 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟ 

&/'ȮĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟėƟĬėĺƟŅ 
&0'ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ĽńĴĴĬŅŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 

PLO8 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ &/'ȮĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĔĸŋƞĴȮ 
&0'ȮĔŅĶİƗĔĮĶŃĽŅĬĚŅĬŒĬĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ
ĽńĴĴĬŅȮĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ
ĔĸŋƞĴ 
&2) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃ
ĞńĔĩŅĴĩŉĚĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵĶƞĺĴĔńĬ 
3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĽŜŅŏĶŖě-ĶŅĭĶŊŗĬ
ĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ 

PLO9 ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵ
ľĶŊŀěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĬ 

&/'ȮĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĨƞŀĚŅĬ
ĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ
ĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮ
œħƟŐĔƞȮĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵ
ĽŋĳŅıŒĬĔŅĶŏĕƟŅŏĶňĵĬȮĔŅĶĴňĽńĴĴŅ
ėŅĶĺŃ 
&0'ȮĭĶĶĵŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭěĶĶĵŅĭĶĶĦ
ĬńĔĺŇěńĵŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĬȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮĭĪĭŅĪĽĴĴĨŇȮ
ľĶŊŀĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚ 
(3)ȮĽŀħŐĪĶĔėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀěĶŇĵīĶĶĴ
ĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪŜŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĭƟŅĬȮĕƟŀĽŀĭȮ
ŐĸŃĚŅĬĪňŗĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮȮ 
&0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĨĶĚŏĺĸŅĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶ
ĬńħľĴŅĵȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĽŋĳŅıŒĬĔŅĶ
ŏĕƟŅŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶĴňĽńĴĴŅėŅĶĺŃȮ 
&1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅ 
&2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
&3'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚ
ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĬĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĪŜŅĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅ 
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ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ĔńĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ(TQF)Ȯ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ(TQF) 
 
 
 

 
 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

/,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

0,ȮėĺŅĴĶŌƟ 1,ȮĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2,ȮĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮ 
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 / 0 1 4 / 0 1 / 0 1 1 2 1 
PLO1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅėńĠœħƟ    P       P   P   

PLO2 ĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟ    P       P    
P P 

PLO3 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĨƞŀĽŅīŅĶĦŃœħƟ     P     P P    
P P 

PLO4 ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĨŅĴľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃľĸńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟ      P P P P P    P P P 

PLO5 ŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵœħƟ     P         P  
P 

PLO4 ėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟ      P   P     P   

PLO5 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟ P    P  P P  P      
P 

PLO8 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ  P P        P P P    

PLO9 ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĬ 

P P P         
P     

 ľĴŅĵŏľĨŋȮ:ȮȮĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮȮPȮŒĬĝƞŀĚĪňŗįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs) ĽńĴıńĬīƢĔńĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮ&TQF) 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħńĚĬňŘ 
 
 /,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
  /,/ȮĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅŐĸŃėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŏĽňĵĽĸŃȮŐĸŃĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮ 
  /,0ȮĴňĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮĺŇĝŅĝňıŐĸŃĽńĚėĴȮ 
  /,1ȮŏėŅĶıĔġĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŀĚėƢĔĶŐĸŃĽńĚėĴ 
 0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 0,/ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅ 
 0,0ȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 
 0,1ȮĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĬŜŅœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢ 

0,2ȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

 1,/ȮėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭ 
 1,0ȮĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮĨňėĺŅĴŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 

1,1ȮĽŅĴŅĶĩĶĺĭĶĺĴȮĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ  
 2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

2,/ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
2,0ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 
2,1ȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĶƞĺĴĪňĴȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŏıŊŗŀ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ 
 3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

3,/ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėĬŇėĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 

3,0ȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĝŋĴĝĬĪńŗĺœĮȮ 

3,1ȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮĨĸŀħěĬŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ 
œħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĭŋėėĸȮŐĸŃĔĸŋƞĴĭŋėėĸ 
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ĨŅĶŅĚŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
ěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅȮĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs : ProgramȮLearning Outcomes 

 

ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs :  

Program-Level Learning Outcomes 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 

511 593 ĽńĴĴĬŅ  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧   ̧  ̧
511 605 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 

 ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧   ̧

511 606 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ  ̧  ̧   ̧      ̧

511 607 ŏĶĕŅėĦŇĨ  ̧  ̧   ̧  ̧     ̧
511 608 ĪķļġňŏĞĨĽŜŅľĶńĭėĶŌ  ̧  ̧   ̧      ̧

511 609 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1  

 ̧   ̧  ̧   ̧    ̧

511 615 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭėĶŌ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

 ̧  ̧   ̧  ̧  ̧    ̧

511 616 ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅ  

 ̧  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

511 617 ĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴģŅĬĽĴĶĶĩĬŃ 

 ̧  ̧   ̧   ̧  ̧  ̧  ̧

511 621 ıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ  ̧  ̧   ̧      ̧
511 622 ĪķļġňěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮȮȮȮȮ 

 ̧  ̧   ̧  ̧     ̧

511 623 ĪķļġňĕŀĚĽĴĔŅĶ  ̧    ̧      ̧
511 624 ĪķļġňĔŉŗĚĔĶŋĮŏĝŇĚıňĝėĦŇĨ  ̧    ̧   ̧   ̧  ̧
3//Ȯ403ȮıňĝėĦŇĨĬŅĴīĶĶĴĽŜŅľĶńĭ
ėĶŌȮȮ 

 ̧    ̧  ̧     ̧

511 631 ĺŇĵŋĨėĦŇĨȮȮ  ̧  ̧   ̧      ̧
511 641 ĪķļġňĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬ  ̧  ̧   ̧      ̧
511 642 ĶŃĭĭěŜŅĬĺĬ  ̧  ̧   ̧      ̧
511 651 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌȮȮ 

 ̧    ̧      ̧

511 652 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲƕĔŐĸŃ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĶŅĲƕĔĽŜŅľĶńĭ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 

 ̧    ̧  ̧   ̧   ̧

511 653 ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĔŅĶĽŀĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 

 ̧  ̧   ̧  ̧     ̧
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ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs :  

Program-Level Learning Outcomes 
PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 

511 654 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢĽŜŅľĶńĭ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 

 ̧    ̧  ̧   ̧   ̧

511 661 ŏĪėĬŇėĔŅĶėĦĬŅŒĬĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽŜŅľĶńĭėĶŌ 

 ̧    ̧  ̧     ̧

511 671 ĺŇĪĵŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  

 ̧  ̧   ̧      ̧

511 681 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ  

 ̧  ̧   ̧  ̧    ̧  ̧

511 682 ħŀĔŏĭňŘĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮȮȮ ̧   ̧   ̧      ̧
511 692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮ  ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧
511 709 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ2  

 ̧   ̧  ̧   ̧    ̧

511 718 ŏĶŊŗŀĚėńħŏĜıŅŃĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ     

 ̧   ̧  ̧   ̧    ̧

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮȮŴ̧ŵȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ŐĸŃĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħ 
 
 



 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĵėŀ,0 11 

ĨŅĶŅĚŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
ĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs : ProgramȮLearning Outcomes 

ěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮ&ĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬĮƖ' 
 

ĝńŘĬĮƖ-ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ( 
ěŜŅĬĺĬ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs : Program-Level Learning Outcomes 
ľĬƞĺĵĔŇĨ PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/           
511 605 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 

2(1-2-3) U Ap Ap  E E C, At  At 

3//Ȯ4.4 ĔŅĶıŇĽŌěĬƢŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 1&1+.+4' U Ap  An     At 
3//Ȯ4/3 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽŜŅľĶńĭėĶŌėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

1&1+.+4' U Ap  An E E   At 

3//Ȯ4/4 ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 1&1+.+4' U Ap Ap  E E C, At At At 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0           
511 593 ĽńĴĴĬŅ 1(0-2-1) U Ap Ap An E E  At At 
511 692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12 U  Ap An E E C, At At At 

 
  ľĴŅĵŏľĨŋȮ(ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮĶŃĭŋĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĚĨŅĴĝńŘĬĮƖȮĨŅĴĶŃħńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮ@jmmkŲqȮR_vmlmkwȮ&Pctgqcb'ȮőħĵĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢħńĚĬňŘȮŒĬĨŅĶŅĚĝƞŀĚȮPLOs 

Remembering ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢ ŴRŵ Understanding  ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮŴUŵȮȮ  Applying ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢ ŴApŵȮ 
Analyzing   ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮ ŴAnŵ  EvaluatingȮŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢ ŴEŵ   Creating ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮŴCŵ 
ĽŜŅľĶńĭȮȮPsychomotor Domain (Skills) ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮŴSŵȮȮAffective  Domain (Attitude)  ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮŴAtŵ             
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ĨŅĶŅĚĕƟŀĴŌĸėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗ ėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

/ ĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅŒěŐĸŃŀīŇĭŅĵĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
&PLO1'ȮŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ &PLO6' ĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĨńŘĚŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬœħƟȮ
&PLO2'ȮŒĬħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŐĸŃĬŜŅĽŇŗĚĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĴŅŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĭĪŏĶňĵĬœħƟȮ&PLO4' 
ĬŀĔěŅĔĬňŘĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪńŘĚŒĬģŅĬŃįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴœħƟȮ&PLO8'ȮĴňėĺŅĴ
ĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶ
ĺŇěńĵŒĬėĬȮ&PLO9' 

0 ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&PLO6' ĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĨƞŀĽŅīŅĶĦŃœħƟȮ&PLO3' Ȯ
ĬńĔĻŉĔļŅėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃľĸńĔĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ĽŇŗĚĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟĴŅŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵœħƟȮ&PLO4' ŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ&PLO5' ĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟĺĵĨĬŏŀĚ &PLO7' ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪńŘĚŒĬģŅĬŃįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı &PLO8' ıĶƟŀĴĪńŘĚĴňėĺŅĴ
ĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶ
ĺŇěńĵŒĬėĬ &PLO9' 
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

/,ȮȮĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
ȮȮȮȮȮ ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 
2. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 

&/'ȮĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞȮőħĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵĕƟŀĽŀĭŐĸŃĔŅĶĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮĞŉŗĚŐĨƞĚĨńŘĚőħĵĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞȮŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶł 

&0'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶĭƟŅĬȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĚŅĬĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ (CLOs) őħĵĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĬŘŜŅľĬńĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴȮȮ 
  &3'ȮěńħĔĸœĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴ
ĸńĔļĦŃŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĨŅĴįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ(PLOs) ĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
  &4'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅœħƟĴňĔŅĶĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĝńħŏěĬěŅĔȮĴėŀ,Ȯ1ȮĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟĔƞŀĬŏĶŇŗĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĝňŘŐěĚŀīŇĭŅĵȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚȮŕȮĞŉŗĚœħƟĶŃĭŋĩŉĚĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃŒĝƟĮĶŃŏĴŇĬįĸȮľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
  &5'ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĴňĔŅĶĶŃĭŋŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŐĸŃĴňĔŅĶĨńħŏĔĶħŐĭĭŀŇĚ
ŏĔĦĤƢ 
  &6'ȮĴňĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭőħĵĮĶŃĔŅĻėŃŐĬĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮėŃŐĬĬ
ĽŀĭĵƞŀĵȮŐĸŃėŃŐĬĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
  &7'ȮĴňĔĸœĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŃľĺƞŅĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĮĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĸŜŅħńĭĨƞŀœĮ 

&8'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔƞŀĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵįƞŅĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĪńŘĚŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŏĕňĵĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵȮěĶĶĵŅĭĶĶĦȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕ 
Ȯ  &9'ȮĴňĔŅĶěńħĝƞŀĚĪŅĚŐĸŃŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ-ĬńĔĻŉĔļŅœħƟĪĶŅĭȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŇĪīŇś
ŀŋĪīĶĦƢ-ĶƟŀĚŏĶňĵĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚėĦŃĺŇĝŅĪňŗœħƟĔŜŅľĬħœĺƟ 
 
1,ȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶľŅľĸńĔģŅĬŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĺƞŅ
ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĨĶĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵĞŉŗĚŀŅěœħƟěŅĔįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĽŀĭĺƞŅėĶŀĭėĸŋĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĨĶĚĨŅĴėĺŅĴěĶŇĚȮĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭ
ĕŀĚįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 1,/ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĶŃĭĭĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŃĭĭĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮȮ 
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&/'ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅȮŒľƟĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺńħįĸĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ
őħĵœĴƞĴňėŃŐĬĬŏĕƟŅĴŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅőħĵĴňėĦŃĔĶĶĴıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚ
ĕƟŀĽŀĭŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĔŅĶĽŀĬȮĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĔńĭĕƟŀĽŀĭȮĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĶĺĴĩŉĚėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ 
 &0'ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶłȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĴňĶŃĭĭĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ 
 1,0ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıĕŀĚĭńĦĤŇĨŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĬŜŅ
įĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶłȮĞŉŗĚŀŅěħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟħńĚĬňŘ 

&/'ȮĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢľĶŊŀĔŅĶĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬȮŕȮ 

&2'ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĽĩŅĬĻŉĔļŅŀŊŗĬȮőħĵĔŅĶĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴľĶŊŀĽŀĭĩŅĴĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬ
ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴıĶƟŀĴȮŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗěŃěĭĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅĬńŘĬ 

&3'ȮėĺŅĴŏľŖĬěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĪňŗĴŅĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶłȮľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļĨƞŀėĺŅĴıĶƟŀĴ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅȮ 

&4'ȮįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĺńħŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴœħƟȮŀŅĪŇȮĶŅĚĺńĸěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮĶŅĚĺńĸĪŅĚĽńĚėĴȮ
ĭĪėĺŅĴĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 

(5) ĳŅĺŃĔŅĶĴňĚŅĬĪŜŅĕŀĚĭńĦĤŇĨȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĭńĦĤŇĨŐĨƞĸŃĶŋƞĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬħƟŅĬĕŀĚ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶľŅĚŅĬĪŜŅȮėĺŅĴŏľŖĬĨƞŀėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭńĦĤŇĨŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı 
 
2,ȮȮŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
 ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ1,..Ȯ
ěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵ
őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 
 įĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper'ȮœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶȮ&Proceedings'ȮħńĚĔĸƞŅĺ 
 ŀŊŗĬȮŕȮ 
 ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ
&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ȮľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 
 

/,ȮȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
 ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵȮĮĶńĝĠŅȮĮĦŇīŅĬĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽŀĬȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĶŃŏĭňĵĭĮĢŇĭńĨŇȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

0,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0,/ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

&/'ȮěńħĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĪĭĪĺĬ-ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĮĶŃěŜŅĮƖ 
&0' ŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟ

ĪńĬĽĴńĵ 
&1' ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ

ŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
&2' ıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
&3' ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

0,0ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
&/' ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėŋĦīĶĶĴ 
&0' ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟ ĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃħƟŅĬ

ĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚőħĵįƞŅĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĽĬńĭĽĬŋĬ
ħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮİƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬŐĸŃ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

&1' ĴňĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢįĸŇĨįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ 

&2' ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĝňı 

&3' ěńħŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚėĦŃ 
(6) ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĚŅĬĺŇěńĵ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5ȮȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/,ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ, 0346'ȮěŃŏĮƕħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2566ȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĬňŘœħƟıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬȮAUN-QA ĞŉŗĚĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńĔļŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĺŇīňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮĮĶńĭŒĝƟĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋĴňįĸŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏĮƦĬĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚŀńĬŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶįĸńĔħńĬĔŅĶıĸŇĔőĜĴĮĶŃŏĪĻȮĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗįĸŇĨěŅĔ
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟĪńŘĚŒĬħƟŅĬĪķļġňŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶłȮĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮAUN-QAȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ ı,Ļ, 0336 őħĵĴňĔŅĶ
ĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&KeyȮPerformance 
Indicators)ȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶłȮěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŜŅľĬħȮĔŜŅĔńĭ 
ŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶłȮĨŅĴĔĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶłȮħńĚĬňŘȮ 

(1) ěńħŒľƟĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨŅĴėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĨńŘĚŐĨƞĺŅĚŐįĬĔŅĶĽŀĬȮěĬĩŉĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŀňĔĪńŘĚľĸńĔĽŌĨĶłȮœħƟĴňĔŅĶŏĝŇĠ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŅĔĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴŅŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮĞŉŗĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨĶĚĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮŏıŊŗŀĴŋĴĴŀĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 

(2) ěńħĽĶĶŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢŒĬĳŅėĺŇĝŅłȮĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħŐĸŃŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚȮŕ ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬįŌƟĺŅĚŐįĬȮıńĥĬŅȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶłȮ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĪŋĔ ŕȮ5ȮĮƖȮŒľƟĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ 

(3)ȮĺŅĚŐįĬĨŇħĨŅĴȮėĺĭėŋĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮAUN-QAȮ
őħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

(4)ȮĺŅĚĶŃĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮ 

(5) ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶłȮŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 

 ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĽĴĭńĨŇįŌƟĽĴńėĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĪňŗľĸńĔĽŌĨĶłȮĔŜŅľĬħȮĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔŐĸŃĶƞĺĴȮĶĺĴĩŉĚĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,0336 
 
0,ȮȮĭńĦĤŇĨ 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮAUN-QA ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮěŉĚĪŜŅŒľƟľĸńĔĽŌĨĶłȮĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮĴňĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĪńĔļŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽŌƞĽńĚėĴŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶłȮĵńĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĭńĦĤŇĨŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶĴȮĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĨĶĚĨŅĴėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŴAPC?RGTCŵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ



             Ĵėŀ,Ȯ0   39 

ĨŅĴĴĨŇĪňŗĮĶŃĝŋĴĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵėĶńŘĚĪňŗȮ6-0341ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ7ȮĔńĬĵŅĵĬȮ0341ȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴĔĶŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬȮľĸńĔĽŌĨĶłȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĭńĦĤŇĨŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵœħƟěńħĪŜŅĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽŜŅĶĺěĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĨƞŀėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨȮ
ĳŅĵŒĨƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚěńħŒľƟĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěŀńĨĶŅĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅ-
ŀńĨĶŅĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĨĶĚĽŅĕŅĺŇĝŅ-ĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀĕŀĚĭńĦĤŇĨȮŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ1 ĮƖȮľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĬŜŅ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶłȮŒľƟĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮAUN-QA ȮőħĵĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮĨƟŀĚĴňėŋĦĸńĔļĦŃħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

(1) ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚħňȮ 
 (2)ȮĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞ
ŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇœħƟ 
 (3)ȮĭńĦĤŇĨŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 (4)ȮĭńĦĤŇĨŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĺŇĬńĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 (5) ĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı 

(6) ĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĽŀĬőħĵŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
 

1,ȮȮĬńĔĻŉĔļŅ 
  ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶħŌŐĸȮĔŅĶŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŐĬŃŐĬĺȮĔŅĶėĚŀĵŌƞȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
ȮȮȮȮȮ 1,/ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵěŜŅĬĺĬĶńĭȮŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĽńħĽƞĺĬŀŅěŅĶĵƢĨƞŀěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅȮ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬŐĸŃěŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
 ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮľĸńĔĽŌĨĶłȮœħƟěńħőėĶĚĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵėĺŅĴ
ŏĮƦĬĴŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮĶĺĴĪńŘĚŐĬŃĬŜŅĳŅėĺŇĝŅŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĳŅĵŒĬĳŅėĺŇĝŅȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĝňŘŐěĚȮĔġȮĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŇŗĚŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĞŉŗĚĪŜŅŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬœħƟȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪŜŅľĬƟŅĪňŗĔŜŅĔńĭħŌŐĸ 

3.2ȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĔŅĶŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅĬńĔĻŉĔļŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĔŅĶŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅĬńĔĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘ 
&/'ȮľĸńĔĽŌĨĶłȮŏĽĬŀĝŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮıĶƟŀĴĔŜŅľĬħĭĪĭŅĪ

ľĬƟŅĪňŗ 
&0'ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪŋĔėĬĨƟŀĚĔŜŅľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮ 
&1'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀŋĪīĶĦƢĶƟŀĚĪŋĔĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔĶĦňĨƞŅĚȮŕȮľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĨƞĚĨńŘĚĔĶĶĴĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺȮ

ŏıŊŗŀĬŜŅœĮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀőħĵĪňŗĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃŐěƟĚįĸŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭĳŅĵľĸńĚȮ  
3.3 ĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĔŅĶıŇěŅĶĦŅĶŅĵĝŊŗŀĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚľńĺĕƟŀĪňŗŀŅěŅĶĵƢ

ŏľĸƞŅĬńŘĬĴňėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟœĮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶłȮĪĶŅĭȮŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬĔŅĶŐĬŃŐĬĺĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶłȮœħƟĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴįĸ 
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ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĞŉŗĚıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅŐĸŃ
ĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

1,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĶŊŀŐĽħĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ&ĔŅĶėĚŀĵŌƞȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮŐĸŃ
įĸĔŅĶěńħĕƟŀŏĶňĵĔĶƟŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ' 

ľĸńĔĽŌĨĶłȮĔŜŅľĬħľĬƟŅĪňŗŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŒľƟĴňľĬƟŅĪňŗĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅįƞŅĬĶŃĭĭĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĔŜŅľĬħľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸȮŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
 ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨƞŅĚȮŕȮŐĨƞĵńĚœĴƞıĭ
ĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŒħěŅĔĬńĔĻŉĔļŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ 
ěŉĚĽŅĴŅĶĩŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĶĺĴĪńŘĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĨƞĸŃĪƞŅĬĴňėĺŅĴŒĔĸƟĝŇħĔńĭĬńĔĻŉĔļŅȮ
ěŉĚĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĽŀĭĩŅĴȮŐĸŃĮĶŉĔļŅĮƤĠľŅœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮĶĺĴĪńŘĚœħƟĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĻńĔĵĳŅı
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟĪńŘĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı
ľĸńĔĽŌĨĶłȮěŉĚĮĶŃĝŋĴĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĬŜŅĶŃĭĭĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅħńĚĔĸƞŅĺœĮŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĮƖ
ĨƞŀœĮ 
 
2,ȮȮŀŅěŅĶĵƢ 

2,/ȮĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĴň

ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĕŉŘĬœĮŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮĞŉŗĚĴŅěŅĔĔŅĶěńħĪŜŅ
ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĬĺĪŅĚĕŀĚȮAUN-QAȮĶĺĴĪńŘĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ0336 

4,0ȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĪĭĪĺĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ3 

ėĶńŘĚ ŐĸŃĨƟŀĚěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĶńŘĚȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶłȮħńĚĬňŘ 

&/'ȮĽĶŋĮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŒĬĝƞĺĚĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟĨĶĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚȮAUN-QA 

&2' ĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
&1'ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
&2'ȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴœĺƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ

ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶł 
 4.3 ĶŃĭĭĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ  

ŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮľĸńĔĽŌĨĶłȮŒĝƟ
ĔĸœĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒĬŏĶŊŗŀĚĪŋĬŐĸŃőėĶĚĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃłȮŐĸŃĳŅėĺŇĝŅłȮőħĵĴňĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴȮĶƞĺĴĽńĴĴĬŅȮŐĸŃ/ľĶŊŀĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚȮĴňĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
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3,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 
 ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶłȮŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěŉĚĴňĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶłȮĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 3,/ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶȮėĺĭėŋĴȮĔŜŅĔńĭ 
 ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ/0Ȯ(ı,Ļ,Ȯ034.Ȯ-Ȯ
0342) ŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ&ı,Ļ,Ȯ034/Ȯ-Ȯ036.'ȮĪňŗĴŋƞĚıńĥĬŅėŋĦĳŅıėĬœĪĵĪŋĔĔĸŋƞĴĪŋĔĺńĵŒľƟŏĮƦĬĔŜŅĸńĚĪŅĚ
ĽńĚėĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵŒľƟœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŐĸŃŏıŇŗĴőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŀňĔĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨĸŀħĝňĺŇĨȮĽĶƟŅĚőŀĔŅĽĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒľƟėĬĪŋĔĔĸŋƞĴĪŋĔĺńĵŏĕƟŅĩŉĚŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬĬňŘĪńŘĚŒĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬȮĶĺĴĩŉĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ&ĶƞŅĚ'ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ
13ȮĴŇĨŇȮ4 ĞŉŗĚėŊŀĴŇĨŇĮƤěěńĵįĸńĔħńĬĔŅĶıĸŇĔőĜĴĮĶŃŏĪĻȮőħĵĴňŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚȮőħĵ
ıńĥĬŅėĬĪŋĔĝƞĺĚĺńĵŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅıȮıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬŒľƟĨŀĭőěĪĵƢĳŅėĔŅĶįĸŇĨŏĮƚŅľĴŅĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘ 
ľĸńĔĽŌĨĶłȮĵńĚŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅȮĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŐĬĺĪŅĚ
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĪŅĚľĸńĔĽŌĨĶłȮœħƟĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮAUN+QAȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭȮ
Outcome Based Education (OBE) őħĵĵŉħľĸńĔĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶĞŉŗĚėŊŀȮěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĭńĦĤŇĨŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮ
įĽŅĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėŋĦėƞŅĽŌƞĽńĚėĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĨŅĴĪňŗœħƟ
ĽŜŅĶĺěĴŅȮŀňĔĪńŘĚľĸńĔĽŌĨĶłȮĵńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶėĺĭėŋĴȮĔŜŅĔńĭŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ, 0336ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮĶĺĴĪńŘĚĨŇħĨŅĴŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶłȮĞŉŗĚěńħĪŜŅĪŋĔȮŕȮ3ȮĮƖȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔĶĶĴĔŅĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŐĸŃěŅĔėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
ȮȮȮȮ 3,0ȮĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶłȮĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬħƟĺĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔėŋĦĽĴĭńĨŇŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅŐĸŃ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬȮőħĵĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ, 0336Ȯ
ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

(/)ȮĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĴňėŋĦĺŋĥŇœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮŐĸŃĴňěŜŅĬĺĬėĦŅěŅĶĵƢœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ 

(2)ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ-ľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚĺŇĝŅĝňıħƟŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ-ľĶŊŀħƟŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

(3)ȮŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃ-ėĺŅĴĶŌƟŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
(4)ȮıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĪŅĚ

ĮƤĠĠŅȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

(5) ıńĥĬŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
(6) ěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĬŀĔľĸńĔĽŌĨĶłȮĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ 

ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330  
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(7)ȮěńħĪŜŅģŅĬĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
ȮȮȮȮ 5.3 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 
 ĴňĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮőħĵŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮ(PLOs ŐĸŃȮCLOs)ȮŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗœħƟĔŜŅľĬħ
œĺƟŒĬȮĴėŀ,3ȮŐĸŃěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ (Ĵėŀ,5) ŒľƟŐĔƞľĸńĔĽŌĨĶłȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŜŅĔńĭȮ
ĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶłȮĵńĚĴňĬőĵĭŅĵĽƞĚŏĽĶŇĴĶŃĭĭ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗŏĬƟĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 
 3,2ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶłȮıńĥĬŅŐĸŃěńħŒľƟĴňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮěńħŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĴňĪńŘĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĪňŗ
ŏĬƟĬĔŅĶŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŐĸŃ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs)ȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴėĺŅĴėŅħľĺńĚ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶł 
 
4,ȮȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6,/ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶĚĭĮĶŃĴŅĦ 
ĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖȮĪńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟŏıŊŗŀ

ěńħĞŊŘŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏıňĵĚıŀĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

6,0ȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴ 
ĽĩŅĭńĬĴňėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮŐĸŃĔŅĶĽŊĭėƟĬįƞŅĬģŅĬĕƟŀĴŌĸ őħĵĴňĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚĪňŗĴň

ľĬńĚĽŊŀħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĶĺĴĩŉĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃŒľƟĽŊĭėƟĬȮĽƞĺĬĶŃħńĭ
ėĦŃŐĸŃĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅĔŖĴňľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅŏĜıŅŃĪŅĚȮĶĺĴĪńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮħńĚĬňŘ 

&/'ȮŀŅėŅĶŏĶňĵĬĶĺĴȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮľƟŀĚĭĶĶĵŅĵŐĸŃľƟŀĚĽńĴĴĬŅ 
&0'ȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴ 
&1'ȮĴňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőĮĶŐĔĶĴĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĝƞĬȮ

ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĶŃĭĭ Lan ĶĺĴĩŉĚĴňőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢĮĶŃěŜŅľƟŀĚŏĶňĵĬ 
&2'ȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŒĝƟėƟĬėĺƟŅľŅĕƟŀĴŌĸįƞŅĬĶŃĭĭŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ

ĨĸŀħěĬľĬńĚĽŊŀŐĸŃ/ľĶŊŀĨŜŅĶŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬěŜŅĬĺĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
&3'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃłȮŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬĳŅėĺŇĝŅłȮĪňŗĴňĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬȮėŀĵĪŜŅĚŅĬĮĶŃĽŅĬĔńĭ

ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 
6,1ȮĔŅĶěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
&/'ȮĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŅĚŐįĬěńħľŅŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĦŃ 
&0'ȮŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬŏĽĬŀĶŅĵĝŊŗŀĽŊŗŀȮŐĸŃĨŜŅĶŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
&1'ȮĳŅėĺŇĝŅł ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖŐĸŃěńħĞŊŘŀĨŜŅĶŅŐĸŃĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ 

ľĸńĔĽŌĨĶł 
&4'ȮĨŇħĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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6,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶ 
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŅĚŐįĬěńħľŅŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĦŃȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗ

ħƟŅĬőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢĞŉŗĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĶƞĺĴĔńĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŀŏıňĵĚŐĸŃ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ŏĮƚŅľĴŅĵ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ěńħŒľƟĴňľƟŀĚŏĶňĵĬȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ
ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵȮŐĴƞĕƞŅĵȮŀŋĮĔĶĦƢ
ĔŅĶĪħĸŀĚȮĪĶńıĵŅĔĶȮĽŊŗŀȮŐĸŃ
ĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏıňĵĚıŀ
ŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĪńŘĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

&/'ȮěńħŒľƟĴňľƟŀĚŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗĴňėĺŅĴ
ıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪńŘĚŒĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĭńĬĪŉĔŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴěńħĽĶƟŅĚ
ĽŊŗŀĽŜŅľĶńĭĪĭĪĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
&0'ȮěńħŏĨĶňĵĴľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĴň
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪńĬĽĴńĵŐĸŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇĝŅĝňıĶŃħńĭĽŅĔĸȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŅĴŅĶĩİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮĽĶƟŅĚėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬ
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĺŇĝŅĝňı 
&1'ȮěńħŒľƟĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅ
ĪħĸŀĚȮľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ
ħƟĺĵěŜŅĬĺĬŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ŏıňĵĚıŀ 
&2'ȮěńħŒľƟĴňľƟŀĚĽĴŋħŒľƟĭĶŇĔŅĶĪńŘĚľĬńĚĽŊŀȮ
ĨŜŅĶŅȮŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 

&/'ȮĶĺĭĶĺĴěńħĪŜŅĽĩŇĨŇěŜŅĬĺĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĮĔĶĦƢĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅȮȮ
ĝńŗĺőĴĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮėĺŅĴŏĶŖĺĕŀĚ
ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅ 
&0'ȮěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ŏĶňĵĬŒĬĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵ
ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕ 
&1'ȮĽĩŇĨŇĕŀĚěŜŅĬĺĬľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮ
ŐĸŃĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĪňŗĴňŒľƟĭĶŇĔŅĶȮȮŐĸŃ
ĽĩŇĨŇĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮĽŊŗŀ
ħŇěŇĪńĸ 
&2'ȮįĸĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

 
7.ȮĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ(Key Performance Indicators)Ȯ 
ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮȮ(Key Performance Indicators)ȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ĝĬŇħĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘ : ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ:ȮĶŃħńĭ   

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
ĮƖȮ
0344 

ĮƖ 
2545 

ĮƖ  
2546 

 ĮƖ 
2547 

ĮƖ 
255. 

&/'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴħƟĺĵ 

X X X X X 

&0'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

X X X X X 

&1'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬ
ĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĵĔŏĺƟĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĕƟŅĴĽĩŅĭńĬ 

X X X X X 
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ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
ĮƖȮ
0344 

ĮƖ 
2545 

ĮƖ  
2546 

 ĮƖ 
2547 

ĮƖ 
255. 

&2'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮ
Ĵėŀ,3ȮŐĸŃȮĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ45ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĕƟŅĴĽĩŅĭńĬ 

X X X X X 

&3'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5Ȯ
ĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X X 

&4'ȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ
03ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ŏĶňĵĬĕƟŅĴĽĩŅĭńĬ 

X X X X X 

&5'ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ/ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶ
ĽŀĬȮľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

  X X X X 

&6'ȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

X X X X X 

&7'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŐĸŃ/ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

X X X X X 

&/.'ȮěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ/ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

X X X X X 

&//'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ/ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴň
ĨƞŀėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

 X X X X 

&/0'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵ
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

  X X X 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮ&Ĩńĺ'ȮŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 7 /1 /2 /2 /0 
 
ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬ 

ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇłȮĨƟŀĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ 
ĴňěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĪňŗĴňįĸħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮőħĵıŇěŅĶĦŅ

ěŅĔěŜŅĬĺĬĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇł 
0344 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ9ȮȮĨńĺ 
0345 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ11ȮȮĨńĺ 
0346 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ12ȮȮĨńĺ 
0347 ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ12ȮȮĨńĺ 
035. ĨƟŀĚĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĶĺĴȮ12ȮȮĨńĺ 
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
Ȯ  
/,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 

/,/ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ 
&/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ

őĨƟĨŀĭěŅĔĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĪħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŐĸŃĮĸŅĵĳŅėȮ 
&0'ȮěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĺŇĝŅȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮ 

/,0ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
&/'ȮĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅįƞŅĬ

ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĪňŗėĦŃĔŜŅľĬħ 
&0'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃěńħĽƞĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶłȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĨƞŀœĮ 
&1'ȮľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃėĦŃłȮĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪńĔļŃĔŅĶ

ĽŀĬȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĺŅĚŐįĬıńĥĬŅŒľƟĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃ-ľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ 
 
0,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴȮ 
ȮȮȮȮȮ 0,/ȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĭńĦĤŇĨ 

 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶłȮěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĮƤěěŋĭńĬĪŋĔĝńŘĬĮƖȮŐĸŃěŅĔ
įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶł 
  0,0ȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃ-ľĶŊŀěŅĔįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĳŅĵĬŀĔ 

 ĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶłȮěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃ-ľĶŊŀěŅĔįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĳŅĵĬŀĔĪŋĔĮƖȮ 
  0,1ȮőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 

 &/'ȮĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅőħĵŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĸŃĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
 &0'ȮĨŇħĨŅĴěŅĔįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀŊŗĬȮŕȮ&ĩƟŅĴň' 

 
1,ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢȮAUN-QA ľĶŊŀŏĔĦĤƢŀŊŗĬĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏľŖĬĝŀĭȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬȮȮ
ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
 ŒľƟĪŋĔľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀĪŋĔĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
 
2,ȮȮĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 

 2,/ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅ 
 ěŅĔĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮĔĶĦňĪňŗıĭĮƤĠľŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĽŅĴŅĶĩ
ĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮœħƟĪńĬĪňȮŒĬĔĶĦňĪňŗœĴƞĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶł 

 2,0ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶłȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŋĔȮ3ȮĮƖȮŏĴŊŗŀėĶĭĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶłȮŏıŊŗŀŒľƟ

ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
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&/'ȮŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&0'ȮĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 
&1'ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
&2'ȮěńħĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŏĽĬŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬĪňŗŏľŖĬ

ėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
(3) ĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs) 
(4)ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
(5) ŏĝŇĠįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
(6) ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĮĶńĭĮĶŋĚŏĽĬŀŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔĸńŗĬĔĶŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶıŇěŅĶĦŅ

ĔƞŀĬĬŜŅŏĽĬŀĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034/ 
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