
 
 

 

 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ, 2568' 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
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ĽŅĶĭńĠ 
ľĬƟŅ 

ľĴĺħĪňŗȮ/ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ   3 
ľĴĺħĪňŗȮ0 ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ   5 
ľĴĺħĪňŗȮ1 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃľĬƞĺĵĔŇĨ  17 
ľĴĺħĪňŗȮ2 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  31 
ľĴĺħĪňŗȮ3 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ  35 
ľĴĺħĪňŗȮ4 ėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ  48 
ľĴĺħĪňŗȮ5 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ  64 
ľĴĺħĪňŗȮ6 ĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ  65
ĳŅėįĬĺĔȮĔ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ, 2566  75 

 ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ2) ı,Ļ,Ȯ2566Ȯ 
Ȯ ŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ3)  
 ı,Ļ,Ȯ2568 

ĳŅėįĬĺĔȮĕ ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮ/.2 
 &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0343' 
 ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0343'  
ĳŅėįĬĺĔȮė ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  1// 
 ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0346'                                             
ĳŅėįĬĺĔȮĚ ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮ   1/2 
ĳŅėįĬĺĔȮěȮ ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ  10. 
 &ProgramȮLearning OutcomesȮ8ȮPLOs'ȮĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ 
 &Course Learning OutcomesȮ8ȮCLOs' 
ĳŅėįĬĺĔȮĜ ĨŅĶŅĚȮ/  ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ                         12.             
             &StakeholdersŲȮNeeds-Requirements'ȮȮ  
 ĨŅĶŅĚȮ0  ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚȮPLOs ĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ  14/ 
             ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĔĸńŗĬĔĶŀĚȮStakeholdersŲȮNeeds-RequirementsȮ 
 ĨŅĶŅĚȮ3  ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚȮPLOs ĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ  141 
             ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŴCREATIVEŵȮ                                                         
ĳŅėįĬĺĔȮğ įĸĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅ-ĝŋħĺŇĝŅěŅĔȮBackward Curriculum Design  144 
ĳŅėįĬĺĔȮĠ ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ  16.
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ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0348' 
 

ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ ȮȮȮȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨ-ėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮ ıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢ-ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ-ȮĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 
ľĴĺħĪňŗȮ/ȮĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮĽŅĕŅĺŇĝŅ ŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

 
1, ĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,/ ĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶ  0331..6//.1543 
 /,0 ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
   ĳŅļŅœĪĵ  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
   ĳŅļŅŀńĚĔķļ  Master of Science Program in Mathematics 
 
0, ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅœĪĵȮȮȮȮȮȮ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ' 
 ĝŊŗŀŏĨŖĴĳŅļŅŀńĚĔķļȮ Master of Science (Mathematics)  
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵ  ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'ȮȮȮ 
 ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮ M.Sc. (Mathematics) 
 
1,Ȯ ĺŇĝŅŏŀĔ 
œĴƞĴň 

 
2,ȮȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮȮ 
 ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶ ŐĭĭȮĔȮ0  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ38 ľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
 
3, ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 3,/Ȯ ĶŌĮŐĭĭŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
   ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 ľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮƖ  
 3,0 ĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮȮȮȮ 
   ȮĳŅļŅœĪĵȮ 
   ȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ,,,&ĶŃĭŋĳŅļŅ',,, 
       X ĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 3,1 ĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮȮȮ 
   ȮĶńĭŏĜıŅŃĬńĔĻŉĔļŅœĪĵ 
   ȮĶńĭŏĜıŅŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇ 
   XȮĶńĭĪńŘĚĬńĔĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇ 
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 3,2Ȯ ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
  X ľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĽĩŅĭńĬȮĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĨĶĚ 
   XȮ ľĸńĔĽŌĨĶŏħňŗĵĺȮŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
   Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬȮŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
    - ėĦŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
    - ėĦŃĪňŗĶƞĺĴĶńĭįŇħĝŀĭ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ 
   Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĳŅĵŒĬĽĩŅĭńĬȮŒľƟĮĶŇĠĠŅĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĽŅĕŅĺŇĝŅ 
    - ėĦŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
    - ėĦŃĪňŗĶƞĺĴĶńĭįŇħĝŀĭ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ 
   ľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮ&ĴňȮMOU) 
    ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅėŌƞȮ&Double Degree)ȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅěŅĔȮ0ȮĽĩŅĭńĬ 
    - ĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ-ĽĩŅĭńĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,ĮĶŃŏĪĻ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
     ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĝŊŗŀŏĨŖĴ',,,,,,,,,,,,,ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
     ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵȮ&ĩƟŅĴň'  8ȮȮźźźźźźȮ&źźźźźźźźźźźźźźźź' 
     ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 8ȮȮźźźźźźȮ&źźźźźźźźźźźźźźźź' 
     &ĔĶĦňĶƞĺĴĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĽĩŅĭńĬ-őĮĶħĶŃĭŋĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŐĸŃĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŒľƟėĶĭ' 
    ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĶƞĺĴȮ&Joint Degree)ȮőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶŏĮƦĬįŌƟŒľƟĮĶŇĠĠŅ 
    - ĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ-ĽĩŅĭńĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĮĶŃŏĪĻȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ 
     ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĝŊŗŀŏĨŖĴ',,,,,,,,,,,,,ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
     ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵȮ&ĩƟŅĴň'  8ȮȮźźźźźźȮ&źźźźźźźźźźźźźźźź' 
     ĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ :ȮȮźźźźźźȮ&źźźźźźźźźźźźźźźź' 
     &ĔĶĦňĶƞĺĴĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĽĩŅĭńĬ-őĮĶħĶŃĭŋĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŐĸŃĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŒľƟėĶĭ' 
 
4,Ȯ ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2568Ȯ&ĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ, 2563''ȮŏĶŇŗĴŏĮƕħĽŀĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2568 
 ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ2-0346ȮĺńĬĪňŗȮ00ȮŏħŊŀĬȮŏĴļŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ0346 
 ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ3-0346ȮĺńĬĪňŗȮ0/ȮŏħŊŀĬȮıķļĳŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0346 
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ľĴĺħĪňŗȮ2ȮĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

/,Ȯ ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ȮȮȮȮ ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĭńĦĤŇĨ
ŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮįĽŅĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėŋĦėƞŅĽŌƞĽńĚėĴ 
 
2. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

  0,/Ȯ ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŐĬĺőĬƟĴŒĬŀĬŅėĨĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĺŅĚŐįĬıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
   ĨŅĴŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ/1Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0344Ȯ-Ȯ035.'ȮľĴŋħľĴŅĵĪňŗȮ4ȮŴœĪĵ
ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŋĕĳŅıĴŌĸėƞŅĽŌĚŵȮĞŉŗĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕƟŀĴŌĸȮĬńĔĺŇěńĵȮĬńĔĽĶƟŅĚĨńĺŐĭĭ
ŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĔĸœĔĽŜŅėńĠĪňŗįĸńĔħńĬŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ ŐĸŃľĴŋħľĴŅĵĪňŗ 12ȮŴœĪĵĴňĔŜŅĸńĚėĬĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚȮ
ĴŋƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĨŀĭőěĪĵƢĔŅĶıńĥĬŅŐľƞĚŀĬŅėĨŵȮĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟėĬœĪĵœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅı
ŒĬĪŋĔĝƞĺĚĺńĵȮĴňĽĴĶĶĩĬŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭőĸĔĵŋėŒľĴƞȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĨŅĴĭĶĶĪńħģŅĬĪňŗħňĕŀĚĽńĚėĴȮĴňėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚıĸŇĔőĜĴĜńĭıĸńĬĕŀĚőĸĔȮĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴ
œħƟŀĵƞŅĚĽĚĭĽŋĕȮŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬĪŋĔĔĸŋƞĴŏĕƟŅĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ ŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇ &ı,Ļ,Ȯ2561 - 2580'Ȯ
ŴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇ ħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢŵȮőħĵĴŋƞĚŏĮƚŅŏıŊŗŀĮĢŇĶŌĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21ȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĴňŒěŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľĴƞȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĭĪĭŅĪėĶŌȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭĭĶŇľŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬ ĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴňŐĬĺőĬƟĴěŜŅŏĮƦĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĶŀĭĶŌƟħƟŅĬħŇěŇĪńĸȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮ
ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮőėƟħħŇŘĚȮĶĺĴœĮĩŉĚĪńĔļŃĪňŗŏĪėőĬőĸĵňœĴƞĽŅĴŅĶĩĪħŐĪĬœħƟȮőħĵŏĜıŅŃĪńĔļŃĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮ
ĪńĔļŃĴĬŋļĵƢȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇıŅĔļƢȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮľĶŊŀėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬ
ĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮħńĚĬńŘĬěŉĚĨƟŀĚıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 

  0,0Ȯ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĝƞŀĚĺƞŅĚŐĸŃőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅŒĬĳŌĴŇĳŅėĨŃĺńĬĨĔľĸŅĵŐľƞĚőħĵŏĜıŅŃĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃőĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨĳŅĵŒĨƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚȮŕȮĨƟŀĚĔŅĶįŌƟĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĸŉĔĨńŘĚŐĨƞĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮ
ĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇěńĵȮĽŅĴŅĶĩŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘȮěŉĚŏĮƦĬőŀĔŅĽĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗěŃįĸŇĨ
ĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪńĔļŃĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺ 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚĚŅĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĴňıĶƟŀĴĪńŘĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒľƟıĶƟŀĴ
ĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢŒĬĽĩŅĭńĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬľĸńĔĽŌĨĶ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬľĸŅĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏĝƞĬȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġň
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĬŅĬŅĝŅĨŇ'ȮĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
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ĔŅĶėŜŅĬĺĦȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮĨƟŀĚĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĪńŘĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀĻŉĔļŅĨƞŀŒĬľĸńĔĽŌĨĶŏľĸƞŅĬńŘĬȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĝňŗĵĺĝŅĠľĸŅĵĽŅĕŅȮıĶƟŀĴŏĮƕħĔĺƟŅĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĨŇĴŏĨŖĴŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĪňŗĽĬŒěȮıĶƟŀĴĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĶńĭĴľŅĭńĦĤŇĨœĮĻŉĔļŅĨƞŀĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔŐĸŃŏĮƦĬĬńĔĺŇěńĵľĶŊŀįŌƟĝƞĺĵĺŇěńĵĕĦŃŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔŒĬľĸńĔĽŌĨĶħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬ 

  0,1Ȯ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĔĸŋƞĴĨƞŅĚȮŕȮ 
   &ĳŅėįĬĺĔȮĜ' 

  ŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮœħƟĴňĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬŐĸŃėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3 ĽƞĺĬĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘ 
 1.ȮĶŃŏĭňĵĭ ĮĶŃĔŅĻȮĔġľĴŅĵȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĮĶńĝĠŅĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅœĪĵ
ŐĸŃĶŃĭĭŀŋħĴĻŉĔļŅŒľĴƞħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨŐĸŃıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬ 2) ĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
3) ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ 4) ĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃıńĬīĔŇěĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 5) ĴŅĨĶģŅĬȮQAA 
Subject Benchmark Statement for Mathematics, Statistics and Operational Research 6) įĸĸńıīƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343 ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 7) ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃ
ĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ/1Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0344 ů 035.'Ȯ 8) ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ034.Ȯ-Ȯ0357ȮȮ9) ĮĶŃĔŅĻ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮħƟŅĬįĸĸńıīƢįŌƟŏĶňĵĬȮ10) ĪńĔļŃŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ11) ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ 12) ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 13) ŀńĨĸńĔļĦƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 14) ĪńĔļŃĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟĴň
ĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŒĬŏŀĔĽŅĶĕƟŅĚĨƟĬĽĶŋĮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬħńĚĬňŘȮĭńĦĤŇĨĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňĪńĔļŃ
ĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĔƟĮƤĠľŅȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶėŜŅĬĺĦ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĴň
ėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮĴňĪńĔļŃĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

2.ȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŐĸŃįŌƟĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴŏĮƦĬįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨŐĸŃįŌƟĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴŏĮƦĬįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2ȮĶŌĮŐĭĭȮėŊŀȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĽŜŅľĶńĭȮ1) őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏıĝĶĭŋĶň 2) őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨŐľƞĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅŏĕĨĔŜŅŐıĚŐĽĬȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĮģĴ 3) ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶėŜŅĬĺĦȮėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ4) ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ŐĸŃŒĝƟ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĽŜŅľĶńĭȮ1) őĶĚŏĶňĵĬĳńĪĶĠŅĦĺŇĪĵŅȮŐĸŃ 2) ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ ěŅĔįĸĽŜŅĶĺěĽĶŋĮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨœħƟħńĚĬňŘȮĭńĦĪŇĨĨƟŀĚĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢėĶŀĭėĸŋĴȮĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚ
ėŜŅĬĺĦ ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟȮȮ
ĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŒĬŏĺĪňĽŅīŅĶĦŃœħƟĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶŇĵīĶĶĴ
ĬńĔĺŇěńĵȮŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 3. ĭŋėėĸĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĔĸŋƞĴĻŇļĵƢŏĔƞŅ 
&3 ėĬ'ȮĬńĔĻŉĔļŅȮ(4ȮėĬ)ȮŀŅěŅĶĵƢȮ(4 ėĬ'ȮŐĸŃįŌƟĪňŗĽĬŒěŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ(3 ėĬ'ȮħƟĺĵŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮěŅĔįĸĽŜŅĶĺěĽĶŋĮ
œħƟĺƞŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬœĮŒĬŐĬĺĪŅĚŏħňĵĺĔńĭįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
  ĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵěŃĩŌĔĬŜŅĴŅĮĶŃĝŋĴĔĸńŗĬĔĶŀĚŏĮƦĬėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨ
ĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŒĝƟĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 
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 0,2Ȯ ĳŅıĶĺĴŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
   ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴŋƞĚįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮĽŅĴŅĶĩ
ŐĽĺĚľŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĕƟŅĴĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ 
ŐĺħĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĽńĚėĴȮĴňěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮ  
  ȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴıńĬīĔŇěȮ
ŴıńĥĬŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢȮőħĵĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĬĺńĨĔĶĶĴŵȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŒľƟĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶ
ėĺŅĴĶŌƟĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŐĸŃĻŉĔļŅĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏıŊŗŀŒľƟĽŀħĶńĭĔńĭĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶŀĵŌƞŒĬȮ
ŴĔĸŋƞĴıńĥĬŅĔŅĶĺŇěńĵĶŃħńĭŐĬĺľĬƟŅĕŀĚőĸĔŵ ĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĽńĵĪńĻĬƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶŏĮƦĬȮŴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĝńŘĬ
ĬŜŅŐľƞĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝȮŏıŊŗŀėĺŅĴįŅĽŋĔĕŀĚĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŵ ŐĸŃıńĬīĔŇě ŴĺŇěńĵȮŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵĔŅĶ 
ĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮįƞŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŵ 
 
1,  ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 1.1 įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńĔļŃŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢĨƞŀĵŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ ıĶƟŀĴĪńŘĚŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĶƞĺĴĔńĭľĸńĔĔŅĶĪŅĚĻŇĸĮŃŏıŊŗŀŐĽĺĚľŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟ  
 1.2 įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀŐĺħĺĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĽńĚėĴȮŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ  
 1.3 įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĞŊŗŀĽńĨĵƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 1.4 įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
 
2, ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
2.1 ĭńĦĤŇĨĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢėĶŀĭėĸŋĴȮĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
4.2 ĭńĦĤŇĨŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚėŜŅĬĺĦȮ 
4.3 ĭńĦĤŇĨėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ

ĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
4.4 ĭńĦĤŇĨŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇ

ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
4.5 ĭńĦĤŇĨĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀĽŅīŅĶĦŃœħƟĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļőħĵŒĝƟĽŊŗŀ

ĮĶŃĔŀĭĪňŗĽĶƟŅĚőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚĻŇĸĮŃ 
4.6 ĭńĦĤŇĨŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŌĮŐĭĭĶŅĵĚŅĬŐĸŃ

ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ 
4.7 ĭńĦĤŇĨŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏįĵŐıĶƞ

ĚŅĬĺŇěńĵȮ 
4.8 ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃ

ĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ 
4.9 ĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢœĴƞėńħĸŀĔįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬőħĵŀƟŅĚŀŇĚĪńŘĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ

ŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴ 
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3,Ȯ ŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
    ŀŅĝňı ĸńĔļĦŃĚŅĬ 
/,ȮįŌƟĽŀĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ ĽŀĬ-ĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

ŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2,ȮŀŅěŅĶĵƢĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 
3,ȮĬńĔĺŇěńĵ ŀŀĔŐĭĭŐĸŃ/ľĶŊŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀ

ĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
4,ȮįŌƟĝƞĺĵĺŇěńĵ ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĽŅĕŅĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĪňŗĔŜŅľĬħ 
5,ȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ ĭĶŇĔŅĶĕƟŀĴŌĸŐĸŃŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀ

ĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
6,ȮįŌƟĽŀĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀŇĽĶŃȮ&ĨŇĺŏĨŀĶƢ' ŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĸŉĔŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏĪėĬŇė-ĺŇīňĔŅĶ

ĽŊŗŀĽŅĶėĺŅĴĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěőħĵĚƞŅĵ 
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 4,  įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(Program Learning Outcomes) PLOs   

ĸŜŅħńĭ 
Īňŗ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ (PLOs) 

Cognitive Domain  
(RevisedȮBloomŲs Taxonomy'  

PsychomotorȮDomainȮ 
&MooreŲs Taxonomy) 

AffectiveȮDomainȮ 
&BloomŲs Taxonomy) 

G
e

n
e

ri
c 

L
O 

 
S

u
b

je
ct

 
S

p
e

ci
fic

 
L

O 

R U Ap An E C I M P Rec Res V O Cv   

ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 
PLO/ ŀīŇĭŅĵĪķļġňĭĪĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮ

ėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
 V              V 

PLO2 ŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
őĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

  V             V 

PLO3 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴőħĵŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ    V            V 
PLO4 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
     V          V 

PLO5 ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

       V        V 

PLO6 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵĳŅļŅœĪĵ
ŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 

       V        V 

PLO7 ŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ        V        V 
PLO8 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶ

ŏįĵŐıĶƞĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻ 

       V       V  

PLO9 ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚĻŇĸĮŃ        V       V  
PLO10 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋ

ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ 
          V

V 
   V  

PLO11 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ            V   V  
PLO12 ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃ

ĺĶĶĦĔĶĶĴȮœĴƞėńħĸŀĔľĶŊŀĸŀĔŏĸňĵĬįĸĚŅĬĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
           V   V  
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ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢ V ŒĬĝƞŀĚ ŴDomainŵȮĨƞŅĚȮŕ őħĵȮ/ȮPLO ĶńĭįŇħĝŀĭȮ/ȮDomainȮȮŐĸŃĴňȮ/ȮĶŃħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĨŅĴėŜŅĔŇĶŇĵŅĕŀĚȮPLO 
 Cognitive Domain (Revised BloomŲs Taxonomy)  ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮħńĚĬňŘ 
 Remembering   ŐĪĬħƟĺĵȮ ŴRŵ Understanding    ŐĪĬħƟĺĵ ŴUŵȮȮ  Applying  Ȯ ŐĪĬħƟĺĵ ŴApŵȮ Analyzing    ŐĪĬħƟĺĵȮ ŴAnŵȮȮ  
 Evaluating  ŐĪĬħƟĺĵȮ ŴEŵȮ CreatingȮ ŐĪĬħƟĺĵ ŴCŵ 
 PsychomotorȮDomain (MooreŲs Taxonomy) ȮŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮħńĚĬňŘ 
 Imitation ŐĪĬħƟĺĵ   ŴIŵ Manipulation  ŐĪĬħƟĺĵ ŴMŵ  PrecisionȮ ŐĪĬħƟĺĵ ŴPŵ   
 ?ddcargtcȮBmk_glȮ&@jmmkŲqȮR_vonomy)  ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮħńĚĬňŘ 
 Receiving Phenomena   ŐĪĬħƟĺĵ    ŴRecŵ     Responding to Phenomena   ŐĪĬħƟĺĵ ŴResŵ Valuing ŐĪĬħƟĺĵ ŴVŵ  
 Organizing ŐĪĬħƟĺĵ  ŴOŵ Internalizing Values &Characterization)  ŐĪĬħƟĺĵ   ŴIvŵ   
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5, ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs) 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

ĕƟŀȮ/, ĕƟŀȮ0, ĕƟŀȮ1, ĕƟŀȮ2, 
ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0  
PLO1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĭĪĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĔģŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

V    

PLO2 ŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

V V   

PLO3 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴőħĵŒĝƟĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

V V   

PLO4 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

V V  V 

PLO5 ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

V    

PLO6 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀ
ĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 

V    

PLO7 ŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

V   V 

PLO8 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟ
ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

V   V 

PLO9 ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚĻŇĸĮŃ V   V 
PLO10 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢ
ĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ 

  V  

PLO11 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬ
ŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ 

  V  

PLO12 ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴȮœĴƞėńħĸŀĔľĶŊŀĸŀĔŏĸňĵĬ
įĸĚŅĬĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

  V V 

ľĴŅĵŏľĨŋ: ĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢ V ŒĬĝƞŀĚĪňŗĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĽńĴıńĬīƢĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs' 
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6. ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĔńĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343 ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ 
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ  

 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

/,ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ
&Knowledge) 

2. ħƟŅĬĪńĔļŃȮ
(Skills) 

3. ħƟŅĬ
ěĶŇĵīĶĶĴȮ
(Ethics) 

4. ħƟŅĬ 
ĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ
(Character) 

 

ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 
PLO1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĭĪĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

V    

PLO2 ŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

V V V V 

PLO3 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴőħĵŒĝƟĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

V V  V 

PLO4 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

V V V V 

PLO5 ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

V V V  

PLO6 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀ
ĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 

V V V V 

PLO7 ŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

V V V  

PLO8 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟ
ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

V V V  

PLO9ȮĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚ
ĻŇĸĮŃ 

V V V  

PLO10 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢ
ĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ 

 V  V 

PLO11 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬ
ŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ 

   V 

PLO12 ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀƟŅĚŀŇĚ
ŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴȮœĴƞėńħĸŀĔ
ľĶŊŀĸŀĔŏĸňĵĬįĸĚŅĬĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

V  V  

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮȮ /'ȮĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢȮVȮŒĬĝƞŀĚĪňŗįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĸńıīƢ 
  ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
  0'ȮħŌĳŅėįĬĺĔȮğȮįĸĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅ-ĝŋħĺŇĝŅěŅĔȮBackward Curriculum Design ĮĶŃĔŀĭ 
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
/, ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ&Knowledge) 
 ľĴŅĵĩŉĚȮĽŇŗĚĪňŗĽńŗĚĽĴĴŅěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĸƞŅŏĶňĵĬȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħěŅĔľĸńĔĽŌĨĶ ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚ
ĪňŗěŜŅŏĮƦĬŐĸŃŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇȮľĶŊŀĨƞŀĵŀħėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮ
ŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 
 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚėĺŅĴĶŌƟĽŜŅľĶńĭėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĴňħńĚĬňŘ 
 /,/ ėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĽŅĶŃ-ľĸńĔĔŅĶȮėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ ŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨ 
 /,0 ėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĔŅĶĮĶńĭŒĝƟȮĔŅĶĨƞŀĵŀħėĺŅĴĶŌƟĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ 
  /,0,/ ėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬŐĸŃŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇȮĨƞŀĵŀħėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ŏıŊŗŀĔŅĶėƟĬıĭȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽŇŗĚŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 
0, ħƟŅĬĪńĔļŃȮ&Skills) 
 ľĴŅĵĩŉĚ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮİƗĔİĬĮĢŇĭńĨŇŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŐėĸƞĺėĸƞŀĚȮĺƞŀĚœĺȮŐĸŃĝŜŅĬŅĠȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıľĶŊŀĺŇĝŅĔŅĶȮıńĥĬŅėĬȮŐĸŃıńĥĬŅĽńĚėĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸ 
 őėĶĚĽĶƟŅĚĪńĔļŃĽŜŅľĶńĭėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĴňħńĚĬňŘ 
 0,/ ĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴĺŇĝŅĝňıȮľĶŊŀĨŅĴĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
 0,0 ĪńĔļŃĪńŗĺœĮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪńĔļŃĽƞĺĬĭŋėėĸȮĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ıńĥĬŅĚŅĬȮĺŇĝŅĝňıȮĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢĔĶȮŐĸŃĽńĚėĴȮĞŉŗĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŒĬĵŋė
ħŇěŇĪńĸ 
  0,0,/ ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ ĔŅĶėŇħĶŇŏĶŇŗĴ
ĽĶƟŅĚĽŇŗĚŒľĴƞȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňı 
  0,0,0 ĪńĔļŃħƟŅĬħŇěŇĪńĸ 
1, ħƟŅĬěĶŇĵīĶĶĴȮ&Ethics) 
 ľĴŅĵĩŉĚȮıķĨŇĔĶĶĴľĶŊŀĔŅĶĔĶŃĪŜŅĶŃħńĭĭŋėėĸĪňŗĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦīĶĶĴȮĻňĸīĶĶĴ ŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦȮ
ŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃĽƞĺĬĨĬ ĪńŘĚĨƞŀľĬƟŅŐĸŃĸńĭľĸńĚįŌƟŀŊŗĬ 
 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚěĶŇĵīĶĶĴĽŜŅľĶńĭėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĴňħńĚĬňŘ 
 1,/ ĔŅĶĔĶŃĪŜŅĪňŗŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġĔĨŇĔŅȮŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĽńĚėĴ 
 1,0 ĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅĽŇŗĚĪňŗįŇħĔġĔĨŇĔŅĕŀĚĽńĚėĴȮŐĸŃœĴƞĪŜŅįŇħĔġľĴŅĵ 
2, ħƟŅĬĸńĔļĦŃĭŋėėĸȮ(Character) 
 ľĴŅĵĩŉĚȮĭŋėĸŇĔĳŅı ĸńĔļĦŃĬŇĽńĵȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĪňŗĽŃĪƟŀĬėŋĦĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĻŅĽĨĶƢȮĺŇĝŅĝňıȮŐĸŃĽĩŅĭńĬȮ
őħĵıńĥĬŅįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŅĔľĸńĔĽŌĨĶȮŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭŐĨƞĸŃĶŃħńĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ 
 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĸńĔļĦŃĭŋėėĸĽŜŅľĶńĭėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮĴňħńĚĬňŘ 
 2,/ ĸńĔļĦŃĭŋėėĸĪńŗĺœĮ 
 2,0 ĸńĔļĦŃĭŋėėĸĨŅĴĺŇĝŅĝňıȮľĶŊŀĨŅĴĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 
 
 
 



14 
 

7,ȮȮ ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs'ȮĔńĭĪňŗĴŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 7,/ ĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮıńĬīĔŇěȮŐĸŃĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĽĩŅĭńĬ 

ľńĺĕƟŀ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs' 

ĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮ 
&Vision' 
 

ŴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĝńŘĬĬŜŅŐľƞĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝȮŏıŊŗŀėĺŅĴ
įŅĽŋĔĕŀĚĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŵ 

PLO4 ŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮįĬĺĔ
ĔńĭȮPLO9 ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟŐĬĺėŇħĪŅĚĻŇĸĮŃŏıŊŗŀ
įĸŇĨĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĸĚĨńĺ 

ıńĬīĔŇě  
(Mission) 
 

1. ıńĥĬŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢȮőħĵ
ĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĬĺńĨĔĶĶĴ 

PLO4 ŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮPLO6 ŐĸŃȮ
PLO7 ŏĮƦĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĔŅĶıŌħŐĸŃ
ĔŅĶŏĕňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚėĺŅĴėŇħȮ
ĽŜŅľĶńĭȮPLO8 ŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀňĔħƟĺĵ 

2. ĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĬĺńĨĔĶĶĴȮ
ŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅ
ĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵ
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮįƞŅĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ 

PLO4 ŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ
PLO2 ŏĬƟĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĔŅĶėĦĬŅȮŐĸŃ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŀňĔĪńŘĚȮPLO10ȮĵńĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŀňĔħƟĺĵ 

3. ŒľƟĭĶŇĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃėĺŅĴįŅĽŋĔŐĔƞĽńĚėĴȮ
įƞŅĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭĝŋĴĝĬŐĸŃ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŏĻĶļģĔŇěŏĝŇĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶ 
ĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

PLO5ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıȮĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĔƞ
ĝŋĴĝĬĺŇĝŅĔŅĶȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚ
ĪńĬĪƞĺĚĪň 
 

4. ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶ
ĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ
ĨƞŀĵŀħĪŋĬĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴħƟĺĵĻŇĸĮŃ
ŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭ ŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮ
ĽńĚėĴȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

PLO9ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĻŇĸĮƝŏıŊŗŀĬŜŅœĮ
ĨƞŀĵŀħĪńŘĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬľĶŊŀ
ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĝŋĴĝĬ 

ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚ 
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴȮ
ŴĔĸŋƞĴıńĥĬŅĔŅĶĺŇěńĵĶŃħńĭŐĬĺľĬƟŅ
ĕŀĚőĸĔŵ 

PLO4 ŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ
ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
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7,0 ĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔŐĸŃŐĬĺőĬƟĴŒĬŀĬŅėĨĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕƟŀȮ0,/ 

ľńĺĕƟŀ ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
&PLOs' 

ĨŅĴŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ
/1Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0344ȮůȮ035.'ȮľĴŋħľĴŅĵĪňŗȮ4ȮŴœĪĵŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŋĕĳŅıĴŌĸėƞŅĽŌĚŵȮĞŉŗĚ
ĨƟŀĚŀŅĻńĵĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕƟŀĴŌĸȮĬńĔĺŇěńĵȮĬńĔĽĶƟŅĚĨńĺ
ŐĭĭŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĔĸœĔĽŜŅėńĠĪňŗįĸńĔħńĬŒľƟ
ĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵȮ  

PLO1 ŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶŅĔģŅĬėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢŏıŊŗŀŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĨƞŀĵŀħħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮPLO2 ŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅĔŅĶėĦĬŅȮŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮPLO4 
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĞŉŗĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĺŇěńĵŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŐıĪĵƢ
œħƟ 

ĨŅĴŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ
/1Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0344ȮůȮ035.'ȮľĴŋħľĴŅĵĪňŗȮ12ȮŴœĪĵĴň
ĔŜŅĸńĚėĬĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚȮĴŋƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĨŀĭ
őěĪĵƢĔŅĶıńĥĬŅŐľƞĚŀĬŅėĨŵȮĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟėĬœĪĵœħƟĶńĭ
ĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅıŒĬĪŋĔĝƞĺĚĺńĵȮĴň
ĽĴĶĶĩĬŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭőĸĔĵŋėŒľĴƞȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃ
ĨŅĴĭĶĶĪńħģŅĬĪňŗħňĕŀĚĽńĚėĴȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ
ŐĸŃĴňĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚıĸŇĔőĜĴ
ĜńĭıĸńĬĕŀĚőĸĔȮĽŅĴŅĶĩħŜŅĶĚĝňĺŇĨĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴȮ
œħƟŀĵƞŅĚĽĚĭĽŋĕȮŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬĪŋĔĔĸŋƞĴŏĕƟŅĩŉĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨ Ȯ  

PLO8ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨįƞŅĬĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ PLO10ȮŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴȮPLO11ȮĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
PLO12 ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇīĶĶĴŒĬĭĶŇĭĪ
ĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ 

ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇ &ı,Ļ,Ȯ2561ů2580'ȮŴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇ 
ħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĪĶńıĵŅĔĶ
ĴĬŋļĵƢŵ őħĵĴŋƞĚŏĮƚŅŏıŊŗŀĮĢŇĶŌĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21Ȯőħĵ
ĴŋƞĚŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĴňŒěŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľĴƞȮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĭĪĭŅĪėĶŌȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħ
ĝňĺŇĨȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ĪńĔļŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴň
ŐĬĺőĬƟĴěŜŅŏĮƦĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĶŀĭĶŌƟħƟŅĬħŇěŇĪńĸȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮőėƟħħŇŘĚȮĶĺĴœĮĩŉĚ
ĪńĔļŃĪňŗŏĪėőĬőĸĵňœĴƞĽŅĴŅĶĩĪħŐĪĬœħƟȮőħĵŏĜıŅŃ
ĪńĔļŃĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĪńĔļŃĴĬŋļĵƢȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚ
ĺŇıŅĔļƢȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮľĶŊŀėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮȮ 

PLO/ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬ
ĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮPLO0ȮŏĬƟĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
őħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĺŇĪĵŅĔŅĶėĦĬŅȮŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮPLO1ȮĮĸŌĔİƤĚ
ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮPLO3ȮŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮPLO6Ȯ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃėĺŅĴĶŀĭĶŌƟ
ħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮPLO/.ȮĮĸŌĔİƤĚĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ŏĮƦĬĪňĴȮ 
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7,1 ĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĝƞŀĚĺƞŅĚŐĸŃőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĕƟŀȮ0,0 
    ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮPLOs ŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀ
ĝƞŀĚĺƞŅĚŐĸŃőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨŏıŊŗŀŏĮƦĬįŌƟĽŀĬŒĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮħńĚĬňŘȮPLO/ȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŒľƟĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĸŉĔĨńŘĚŐĨƞĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚȮ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮPLO0ȮŐĸŃȮPLO1ȮĮĸŌĔİƤĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮPLO2ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇěńĵĞŉŗĚĭńĦĤŇĨĽŅĴŅĶĩĨƞŀĵŀħŒĬĔŅĶŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅœħƟȮPLO3ȮĮĸŌĔİƤĚĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮŐĸŃȮPLO6ȮŏĮƦĬĔŅĶĮĸŌĔİƤĚĪńĔļŃĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

    ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĪňŗŏĮƦĬįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĞŉŗĚĨƟŀĚĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńŘĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵĺŇěńĵ-ĬńĔĺŇěńĵ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĝƞŀĚĺƞŅĚŐĸŃőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅŏŀĔħńĚĔĸƞŅĺȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮPLOs ħńĚĬňŘȮPLO/ȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŒľƟĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢŏĝŇĚĸŉĔȮPLO0ȮŐĸŃȮPLO1ȮĮĸŌĔİƤĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮPLO2ȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶĺŇěńĵőħĵľĸńĔĽŌĨĶĴňŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĝňŗĵĺĝŅĠľĸŅĵĽŅĕŅȮıĶƟŀĴŏĮƕħĔĺƟŅĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĨŇĴŏĨŖĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĪňŗĽĬŒěȮıĶƟŀĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ĪńĔļŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬŒĬȮPLO4ȮŐĸŃȮPLO5ȮĴňĔŅĶĮĸŌĔİƤĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ
ŒĬȮPLO/.ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬȮPLO//ȮŐĸŃĔŅĶĴňěĶŇĵīĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬȮPLO/0ȮŀňĔħƟĺĵ 
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ľĴĺħĪňŗȮ1ȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
/, ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 ěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ        38       ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

0,Ȯ őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ȮȮȮ ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶ ȮŐĭĭȮĔȮ0 ěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 38Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮ ĺŇĝŅĭńĚėńĭ     ěŜŅĬĺĬ   17 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ     ěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ   9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ     &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'ȮȮ  12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

1,Ȯ ĶŅĵĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮȮ 1,/ ĶľńĽĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħœĺƟŏĮƦĬŏĸĕȮ4ȮľĸńĔőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃĽŅĴľĸńĔȮ 

 ŏĸĕĽŅĴľĸńĔŐĶĔȮȮŏĮƦĬŏĸĕĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮħńĚĬňŘ 
   511 ĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
  ŏĸĕĽŅĴľĸńĔľĸńĚȮȮŏĮƦĬŏĸĕĭŀĔĶľńĽĺŇĝŅȮȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĸĕĨńĺŐĶĔȮȮȮ  ľĴŅĵĩŉĚȮ ĶŃħńĭĝńŘĬĮƖĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĮĔĨŇėĺĶŏĶňĵĬœħƟ 
     3Ȯ-Ȯ6  ľĴŅĵĩŉĚ  ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮȮ ľĴŅĵĩŉĚ  ĔĸŋƞĴĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

  1  Ȯ ľĴŅĵĩŉĚȮ ıňĝėĦŇĨ 
   2    ľĴŅĵĩŉĚȮ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
   3    ľĴŅĵĩŉĚȮ Īŀıŀőĸĵň 
             5    ľĴŅĵĩŉĚ  ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĔŅĶěńħ 
   6    ľĴŅĵĩŉĚȮ ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢ 
             7    ľĴŅĵĩŉĚȮ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 
   8    ľĴŅĵĩŉĚȮ ĺŇĪĵŅĔŅĶėĦĬŅŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
         9    ľĴŅĵĩŉĚȮ ĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵ  
  ȮȮȮȮȮ ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴ ľĴŅĵĩŉĚȮ ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ 

 1,0 ĔŅĶėŇħľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĶŅĵĺŇĝŅĳŅėĪķļġňȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĭĶĶĵŅĵľĶŊŀŀĳŇĮĶŅĵĮƤĠľŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĶŅĵĺŇĝŅĳŅėĮĢŇĭńĨŇȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅİƗĔľĶŊŀĪħĸŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1.ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĔŅĶİƗĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶİƗĔĳŅėĽĬŅĴȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅİƗĔœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴň
ėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬŀŊŗĬŒħĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀ
ĔŇěĔĶĶĴĬńŘĬȮŕȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮȮȮȮȮȮȮ
/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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 ŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĨƞŀĽńĮħŅľƢȮħńĚĬňŘ 
  ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĨƞŀĽńĮħŅľƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ&ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮX 3'ȮůȮěŜŅĬĺĬ
ĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢȮůȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
  ĔŅĶŏĕňĵĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĸĕȮ2ȮĨńĺėŊŀ 
  ŏĸĕĨńĺŐĶĔŀĵŌƞĬŀĔĺĚŏĸŖĭȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ 
  ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚȮĽŅĴȮŐĸŃĽňŗȮŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭĭŀĔőħĵ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŀĚĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽŅĴĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
   ŏĸĕĨńĺĪňŗĽňŗĭŀĔěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚĨƞŀĽńĮħŅľƢ 
 

 1,1 ĶŅĵĺŇĝŅ  
 ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0   
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮȮěŜŅĬĺĬ 17ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  511 511Ȯ ĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ  3(3-0-6)
    (Foundations of Mathematics) 
  511 514 ıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ  3(2-2-5) 
    (Linear Algebra) 
  511 521 ėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢ  3(3-0-6) 
    (Mathematical Analysis) 
  511 578Ȯ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ  3(2-2-5) 
    (Introduction to Applied Mathematics) 
  511 585 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 1(0-2-1) 
    (Computer Tools for Mathematics Students) 
  511 591 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃĻŇĸĮŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 2(1-2-3) 
    (Research Study and Art of Presentation in Mathematics) 
  511 594 ĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1  1(0-2-1) 
    (Seminar in Mathematics I) 
  511 595 ĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ2  1(0-2-1) 
    (Seminar in Mathematics II) 
 
  ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮ ěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ9ȮľĬƞĺĵĔŇĨ őħĵĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
  511 512 ıňĝėĦŇĨĬŅĴīĶĶĴ  3(3-0-6) 
            (Abstract Algebra) 
  511 517Ȯ ĪķļġňĶľńĽŏĝŇĚıňĝėĦŇĨ  3(3-0-6) 
    (Algebraic Coding Theory) 
  511 522Ȯ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚěĶŇĚ  3(3-0-6) 
    (Real Analysis) 
  511 524Ȯ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĲƤĚĔƢĝńĬ  3(3-0-6) 
    (Functional Analysis) 
  511 525 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĞƟŀĬ  3(3-0-6) 
    (Complex Analysis)  
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  511 531Ȯ ĪŀıŀőĸĵňȮ ȮȮȮȮȮȮȮ 3(3-0-6) 
     (Topology) 
  511 551 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĔŅĶěńħ  3(3-0-6) 
            (Combinatorics) 
  511 552 ĪķļġňĔĶŅĲ  3(3-0-6) 
            (Graph Theory) 
  511 561 ĪķļġňĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĽŅĴńĠ 3(3-0-6) 
       (Theory of Ordinary Differential Equations) 
  511 562 ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵ  3(3-0-6) 
    (Partial Differential Equations)  
  511 572  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ  3(3-0-6) 
    (Numerical Analysis) 
  511 573Ȯ ĪķļġňŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮƤĠľŅįĔįńĬ 3(3-0-6) 
    (Mathematical Theory of Inverse Problems) 
  511 584Ȯ ĔŅĶľŅėƞŅŏľĴŅŃĪňŗĽŋħ  3(3-0-6) 
    (Optimization) 
 
  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ12ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  511 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ    &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ12ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
    (Thesis)Ȯ 
  
 1,2Ȯ ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
  ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0366 
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ2) ı,Ļ,Ȯ2566 ŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ3) ı,Ļ,Ȯ2568 ŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0366Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
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1,3ȮȮȮŐĽħĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ  

 ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 
 

ĮƖĪňŗȮ/ȮȮ 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
511 511 ĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 3(3-0-6) 
511 521 ėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢ 3(3-0-6) 
511 585 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 1(0-2-1) 
511 591 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃĻŇĸĮŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ  2(1-2-3) 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 9 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

511 514 ıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ 3(2-2-5) 
511 578 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  3(2-2-5) 
511 594 ĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 1(0-2-1) 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 3 
 ĔŅĶĽŀĭıŇěŅĶĦŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ  

ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 10 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ  

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs' PLOs ĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭ 
YLO1.1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĭĪĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮėĦŇĨ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

PLO1 

YLO1.2 ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
őĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

PLO2 

YLO1.3 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴŏĝŇĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ PLO3 
YLO1.4 ŀīŇĭŅĵĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıĶƟŀĴĽĶŋĮĽŅĶŃĽŜŅėńĠěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬ
ĺĶĶĦĔĶĶĴȮ 

PLO4 

YLO1.5 ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ĪŅĚĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

PLO5 

YLO1.6 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵĳŅļŅœĪĵ PLO6 
YLO1.7 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ PLO7 
YLO1.8 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĽŅīŇĨĳŅĵŒĨƟěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻ 

PLO8 

YLO1.9 ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚĻŇĸĮŃ PLO9 
YLO1.10 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵœĴƞĴňėĺŅĴĕńħĵńĚŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ PLO10 
YLO1.11 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ  PLO11 
YLO1.12 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬőħĵŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴȮœĴƞėńħĸŀĔľĶŊŀ
ĸŀĔŏĸňĵĬįĸĚŅĬĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

PLO12 
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ĮƖĪňŗȮ0 
 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ĭȮůȮĮȮůȮĬ' 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
511 595 ĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ2 1(0-2-1) 
511 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 3 

 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 6 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 10 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 
511 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 9 

 ĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ  
ĶĺĴěŜŅĬĺĬ 9 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ  
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs' PLOs ĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭ 

YLO2.1 ŐĔƟĮƤĠľŅĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴ
ŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

PLO2 

YLO2.2 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵőħĵŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ PLO3 
YLO2.3 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ PLO4 
YLO2.4 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 

PLO6 

YLO2.5 ŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŐĸŃĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

PLO7 

YLO2.6 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻ 

PLO8 

YLO2.7 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ
ĕŀĚĪňĴ 

PLO10 

YLO2.8 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ PLO11 
YLO2.9 ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴȮ 
œĴƞėńħĸŀĔľĶŊŀĸŀĔŏĸňĵĬįĸĚŅĬĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

PLO12 
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 3.4  ĨŅĶŅĚŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
   &įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs : ProgramȮLearning Outcomes ěŜŅŐĬĔĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭĝńŘĬĮƖ'Ȯ 

 ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 
ĝńŘĬĮƖ-ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬ 

ľĬƞĺĵĔŇĨ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs : Program-Level Learning Outcomes 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/              
511 511ȮĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 3(3-0-6) U Ap An        Res  
511 514ȮıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ 3(2-2-5) U Ap An        V  
511 521ȮėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢ 3(3-0-6) U Ap An        Res  
511 578ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ 3(2-2-5) U Ap         V  
511 585ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

1(0-2-1)  Ap   M      Res  

511 591 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃĻŇĸĮŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 

2(1-2-3)   U U  I I I I  Res Rec 

511 594 ĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 1(0-2-1)   An Ap M M M I M Rec V Res 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0              
511 595ȮĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ2 1(0-2-1)   An An  M  M  Res V  
511 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ' 12  Ap An C  M M M   V V 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 
511 512 ıňĝėĦŇĨĬŅĴīĶĶĴ 3(3-0-6) U Ap An        Res  
3//Ȯ3/5 ĪķļġňĶľńĽŏĝŇĚıňĝėĦŇĨ 3(3-0-6) U Ap         Res  
511 522 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚěĶŇĚ 3(3-0-6) U Ap         Res  
511 524ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĲƤĚĔƢĝńĬ  3(3-0-6) U Ap         Res  
511 525 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĞƟŀĬ 3(3-0-6) U Ap         Res  
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ĝńŘĬĮƖ-ĶľńĽĺŇĝŅ-ĝŊŗŀĺŇĝŅ ěŜŅĬĺĬ 
ľĬƞĺĵĔŇĨ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs : Program-Level Learning Outcomes 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

3//Ȯ331 Īŀıŀőĸĵň 3(3-0-6) U Ap         Res  
511 551 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĔŅĶěńħ 3(3-0-6) U Ap         Res  
511 550 ĪķļġňĔĶŅĲ 3(3-0-6) U Ap         Res  
511 561 ĪķļġňĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĽŅĴńĠ 3(3-0-6) U Ap         Res  
511 562 ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵ 3(3-0-6) U Ap         Res  
3//Ȯ350ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 3(3-0-6) U Ap         V  
3//Ȯ351ȮĪķļġňŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮƤĠľŅįĔįńĬ 3(3-0-6) U Ap         V  
511 584 ĔŅĶľŅėƞŅŏľĴŅŃĪňŗĽŋħ 3(3-0-6) U Ap         V  

 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮ /,    ĔĶĦňŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ/ȮŐĸŃŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0ȮĨƟŀĚįĸńĔħńĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮPLOs ĝŋħŏħňĵĺĔńĬŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶ 
        ĔĶĦňŐįĬȮ0ȮŐĭĭĺŇĝŅĝňıȮĨƟŀĚįĸńĔħńĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮPLOs ŐĭĭĺŇĝŅĝňı 
  0,    ĶŃĭŋĶŃħńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĚĨŅĴĝńŘĬĮƖȮőħĵĶŃĭŋĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĨŅĶŅĚĝƞŀĚȮPLOsȮĪňŗĶŅĵĺŇĝŅĶńĭįŇħĝŀĭȮħńĚĬňŘ  

 Cognitive DomainȮ(Revised BloomŲs Taxonomy)  ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮħńĚĬňŘ 
 Remembering   ŐĪĬħƟĺĵȮ ŴRŵ Understanding    ŐĪĬħƟĺĵ ŴUŵȮȮ  Applying   ŐĪĬħƟĺĵ ŴApŵȮ Analyzing    ŐĪĬħƟĺĵȮ ŴAnŵȮȮ  
 Evaluating  ŐĪĬħƟĺĵȮ ŴEŵȮ CreatingȮ ŐĪĬħƟĺĵ ŴCŵ 
 PsychomotorȮDomainȮ(MooreŲs Taxonomy) ȮŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮħńĚĬňŘ 
 Imitation ŐĪĬħƟĺĵ   ŴIŵ Manipulation  ŐĪĬħƟĺĵ ŴMŵ  Precision ŐĪĬħƟĺĵ ŴPŵ   
 ?ddcargtcȮBmk_glȮ&?rrgrsbc'Ȯ&@jmmkŲqȮR_vmlmkw' ŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢȮħńĚĬňŘ 
 Receiving Phenomena   ŐĪĬħƟĺĵ    ŴRecŵ     Responding to Phenomena   ŐĪĬħƟĺĵ ŴResŵ  Valuing ŐĪĬħƟĺĵ ŴVŵ  

   Organizing   ŐĪĬħƟĺĵ ŴOŵ Internalizing Values &Characterization)  ŐĪĬħƟĺĵ   ŴIvŵ  
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 1,5 ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

511 511 ĶŅĔģŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ  3(3-0-6) 
   (Foundations of Mathematics)  
    ĨĶĶĔĻŅĽĨĶƢȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňıŇĽŌěĬƢįƞŅĬŏĞĨŐĸŃĪķļġňěŜŅĬĺĬȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ

ĲƤĚĔƢĝńĬȮěŜŅĬĺĬŏĝŇĚĔŅĶĬńĭȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪĺŇĳŅėȮįĸŐĭƞĚĔńŘĬŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽĴĴŌĸ 
    Logic. Methods of proof through sets and number theory. 

Relations. Functions. Cardinal numbers. Binary operations. Partitions and 
equivalence relations. 

 
511 512 ıňĝėĦŇĨĬŅĴīĶĶĴ  3(3-0-6) 
          (Abstract Algebra)  
   ŏĚŊŗŀĬœĕȮ8ȮőħĵėĺŅĴĵŇĬĵŀĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
    ĔĶŋĮȮĔĶŋĮŐŀĔĝńĬȮĪķļġňĭĪĞŇőĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮĔĶŋĮŀŅĭňŏĸňĵĬěŜŅĔńħȮĽĴĭńĨŇ

ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶŇĚȮőħŏĴĬĕŀĚĔŅĶŐĵĔĨńĺĮĶŃĔŀĭœħƟŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮĶŇĚıľŋĬŅĴȮĲƖĸħƢŐĸŃ
ĳŅėĕĵŅĵĲƖĸħƢ 

    Groups. Group actions. Sylow theorems and applications. Finite 
abelian groups. Basic properties of rings. Unique factorization domains. 
Polynomial rings. Fields and field extensions. 

 
511 514 ıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ  3(2-2-5) 
   (Linear Algebra) 
    ĶŃĭĭŏĝŇĚŏĽƟĬȮĮĶŇĳŌĴŇŏĺĔŏĨŀĶƢȮĔŅĶŐĮĸĚŏĝŇĚŏĽƟĬȮĲƤĚĔƢĝńĬĬńĸŏĝŇĚŏĽƟĬŐĸŃĮĶŇĳŌĴŇėŌƞ

ĔńĬȮĺŇīňĔŅĶŐĬĺĪŐĵĚȮĶŌĮŐĭĭĭńĠĠńĨŇěŀĶƢŐħĬȮĮĶŇĳŌĴŇįĸėŌĦĳŅĵŒĬȮģŅĬľĸńĔŏĝŇĚĨńŘĚĜŅĔ
ĮĶĔĨŇȮĔŅĶŐĵĔŏĝŇĚĽŏĮĔĨĶńĴȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮľĶŊŀĳŅļŅőĮĶŐĔĶĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ 

    Linear systems. Vector spaces. Linear transformations. Linear 
functionals and dual spaces. Diagonalization. Jordan canonical forms. 
Inner product spaces. Orthonormal basis.ȮSpectral decomposition. 
UtilizationȮof software packagesȮorȮprogramming languages for 
computation and applications. 
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511 517Ȯ ĪķļġňĶľńĽŏĝŇĚıňĝėĦŇĨ  3(3-0-6) 
   (Algebraic Coding Theory)   
    ĔŅĶĨĶĺěıĭŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĕƟŀįŇħıĸŅħȮŐĬĺėŇħĔŅĶŏĕƟŅĶľńĽŐĸŃĔŅĶĩŀħĶľńĽȮ

ĲƖĸħƢěŜŅĔńħȮĶľńĽŏĝŇĚŏĽƟĬȮĶľńĽĺńĢěńĔĶŐĸŃĶľńĽĭňĞňŏŀĝȮĔŅĶŐěĔŐěĚĬŘŜŅľĬńĔȮĕŀĭŏĕĨ
ŒĬĪŅĚĪķļġňĶľńĽŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĶľńĽȮĶľńĽĨńŘĚĜŅĔŒĬĨńĺȮĶľńĽėŌƞĔńĬŒĬĨńĺȮĶľńĽėŌƞĔńĬŐĭĭŏĨŇĴ
ŏĨŖĴȮȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĽŜŅľĶńĭĔŅĶėŜŅĬĺĦĪŅĚĪķļġňĶľńĽ 

    Error detection and correction. Encoding and decoding concepts. 
Finite fields. Linear codes. Cyclic and BCH codes. Weight distributions. 
Bounds in coding theory and constructions of codes. Self-orthogonal 
codes. Self-dual codes. Complementary dual codes.ȮUtilization of 
software packages for computation in coding theory. 

 
511 521 ėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢ  3(3-0-6) 
   (Mathematical Analysis) 
    ĶŃĭĭěŜŅĬĺĬěĶŇĚȮĮĶŇĳŌĴŇŀŇĚĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĮĶŇĳŌĴŇĪŀıŀőĸĵňȮĸŜŅħńĭȮŀĬŋĔĶĴȮ

ĲƤĚĔƢĝńĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŀĬŋıńĬīƢȮĮĶŇıńĬīƢŐĭĭĶňĴńĬĬƢȮĸŜŅħńĭŐĸŃŀĬŋĔĶĴĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬ 
    Real number system. Metric and topological spaces. Sequences. 

Series. Continuous functions. Derivatives. Riemann integrals. Sequences 
and series of functions. 

 
511 522Ȯ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚěĶŇĚ  3(3-0-6) 
   (Real Analysis) 
    ıňĝėĦŇĨĕŀĚŏĞĨȮŏĴŏĝŀĶƢĳŅĵĬŀĔȮŏĴŏĝŀĶƢŏĸŀŏĭĔȮĲƤĚĔƢĝńĬľŅŏĸŀŏĭĔŏĴŏĝŀĶƢœħƟȮ

ĮĶŇıńĬīƢŐĭĭĶňĴńĬĬƢŐĸŃĮĶŇıńĬīƢŐĭĭŏĸŀŏĭĔȮĔŅĶľŅŀĬŋıńĬīƢŐĸŃĔŅĶľŅĮĶŇıńĬīƢȮĮĶŇĳŌĴŇ
Őŀĸıň 

    Algebras of sets. Outer measure. Lebesgue measure. Lebesgue 
measurable functions. Riemann and Lebesgue integrals. Differentiation 
and integration. Lp spaces. 

 
511 524Ȯ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĲƤĚĔƢĝńĬ  3(3-0-6) 
    (Functional Analysis) 
    ĮĶŇĳŌĴŇĬŀĶƢĴȮĮĶŇĳŌĴŇĭŅĬŅėȮĨńĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬĴňĕŀĭŏĕĨȮĪķļġňĭĪĔŅĶĽƞĚ

ŏĮƕħȮĪķļġňĭĪĔĶŅĲĮƕħȮľĸńĔėĺŅĴĴňĕŀĭŏĕĨŏŀĔĶŌĮȮĪķļġňĭĪĳŅėĕĵŅĵĕŀĚŁŅľƢĬ- 
ĭŅĬŅėȮĨńĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔĶŃĝńĭȮĨńĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶįŌĔıńĬȮĮĶŇĳŌĴŇįĸėŌĦĳŅĵŒĬȮĮĶŇĳŌĴŇŁŇĸŏĭŇĶƢĨȮ
ĳŅĺŃŏĝŇĚĨńŘĚĜŅĔȮĪķļġňĭĪĨńĺŐĪĬĕŀĚĶňĽĞƢȮ 

    Normed spaces. Banach spaces. Bounded linear operators. Open 
mapping theorem. Closed graph theorem. Uniform boundedness 
principle. Hahn-Banach extension theorem.  Compact operators. Adjoint 
operators.  Inner product spaces. Hilbert spaces. Orthogonality. Riesz 
representation theorem. 
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511 525 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĞƟŀĬ  3(3-0-6) 
   (Complex Analysis) 
    ĲƤĚĔƢĝńĬĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶľŅĮĶŇıńĬīƢŏĝŇĚĞƟŀĬȮĪķļġňĭĪĕŀĚőėĝňŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮ

ĳŅĺŃŏŀĔģŅĬȮĽƞĺĬĨĔėƟŅĚŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮľĸńĔĔŅĶĽŌĚĽŋħȮĺĚĻƢĮĶĔĨŇŐĸŃĪķļġňĭĪĕŀĚ
ĴŀĬŏĪĸȮĪķļġňĭĪĔŅĶĽƞĚĕŀĚĶňĴńĬĬƢȮ 

    ?l_jwrgaȮdslargmlq,ȮAmknjcvȮglrcep_rgml,ȮA_safwŲqȮrfcmpckȮ_lbȮ
applications.ȮSingularities.ȮResiduesȮandȮapplications.ȮMaximum principles. 
Lmpk_jȮd_kgjgcqȮ_lbȮKmlrcjŲqȮrfcmpck,ȮPgck_llŲqȮk_nngleȮrfcmpck, 

 
511 531Ȯ ĪŀıŀőĸĵňȮ  3(3-0-6) 
    (Topology) 
    ĮĶŇĳŌĴŇŏĝŇĚĪŀıŀőĸĵňȮĔŅĶĸŌƞŏĕƟŅŒĬĮĶŇĳŌĴŇŏĝŇĚĪŀıŀőĸĵňȮĲƤĚĔƢĝńĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽƞĚ

ĮƕħŐĸŃĔŅĶĽƞĚĮƕħȮŏĞĨĔĶŃĝńĭȮŏĞĨŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĽńěıěĬƢĔŅĶĬńĭœħƟȮĽńěıěĬƢĔŅĶŐĵĔȮĮĶŇĳŌĴŇ
įĸėŌĦȮĳŅıĜŅĵȮĮĶŇĳŌĴŇŐĭĭĵŋėĸŇħ 

    Topological spaces. Convergence in topological spaces. 
Continuous functions. Open maps and closed maps. Compact sets. 
Connected sets. Countability axioms. Separation axioms. Product spaces. 
Projections. Euclidean spaces. 

 
Ȯ511 551 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĔŅĶěńħ  3(3-0-6) 
          (Combinatorics)  
    ĲƤĚĔƢĝńĬĔƞŀĔŜŅŏĬŇħȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĺňĵĬŏĔŇħ ľĸńĔĔŅĶĝƞŀĚĬĔıŇĶŅĭŐĸŃĪķļġňĭĪ

ĕŀĚŐĶĴŏĞĵƢȮĪķļġňĭĪĕŀĚőıĸĵŅȮŐįĬŐĭĭŏĝŇĚĔŅĶěńħ 
    Generating functions. Recurrence rcj_rgmlq,ȮNgecmlfmjcŲqȮnpglagnjc 

_lbȮP_kqcwŲqȮrfcmpck,ȮNójw_ŲqȮrfcmpck,ȮCombinatorial designs.      
 
511 552 ĪķļġňĔĶŅĲ  3(3-0-6) 
          (Graph Theory)   
    ĔĶŅĲŐĸŃĔĶŅĲĵƞŀĵȮĔĶŅĲĨƟĬœĴƟȮĽĳŅıŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔĶŅĲȮĔŅĶěńĭėŌƞȮ

ĔĶŅĲŐĭĭŀŀĵŏĸŀĶƢȮĔĶŅĲŐĭĭŐŁĴŇĸĨńĬȮĔĶŅĲŏĝŇĚĶŃĬŅĭȮĔŅĶĶŃĭŅĵĽňĔĶŅĲ 
    Graphs and subgraphs. Trees. Connectivity. Graph algorithms. 

Matchings. Eulerian graphs. Hamiltonian graphs. Planar graphs. Graph 
colorings. 

 



 

27 
 

511 561 ĪķļġňĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĽŅĴńĠ 3(3-0-6) 
          (Theory of Ordinary Differential Equations)  
    ĶŃĭĭŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĽŅĴńĠŀńĬħńĭľĬŉŗĚȮŐįĬĳŅıŏĽƟĬŏĲĽȮĶŃĭĭ

ŏĝŇĚŏĽƟĬȮĽĴĔŅĶŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃĽĴĔŅĶŏĴĪĶŇĔĞƢȮŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĶŃĭĭŏĝŇĚŏĽƟĬȮĶŃĭĭŀŇĽĶŃȮ
ŐįĬĳŅıĶŃĬŅĭŏĲĽȮŐįĬĳŅıĶŃĬŅĭŏĲĽĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭŏĝŇĚŏĽƟĬȮĲƤĚĔƢĝńĬĸňŀŅıŌĬŀĲȮ
ŏĽĩňĵĶĳŅıĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭŀŇĽĶŃĪňŗœĴƞŏĝŇĚŏĽƟĬȮ 

    Linear systems of first order ordinary differential equations. Phase 
line diagram.ȮLinear systems. Vector and matrix equations. Stability of 
linear systems. Autonomous systems. Phase plane diagrams. Phase plane 
diagram for linear systems. Lyapunov functions. Stability for nonlinear 
autonomous systems. 

 
511 562 ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵ  3(3-0-6) 
         (Partial Differential Equations)  
   ŏĚŊŗŀĬœĕȮ: őħĵėĺŅĴĵŇĬĵŀĴĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
    ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵŀńĬħńĭľĬŉŗĚŐĸŃŀńĬħńĭĽŀĚȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚĺĚĶňȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚ

œŁŏıŀĶƢőĭĸŅȮĽĴĔŅĶŏĝŇĚıŅĶŅőĭĸŅȮĔŅĶĴňįĸŏĜĸĵŐĸŃĔŅĶĴňŏıňĵĚįĸŏĜĸĵŏħňĵĺȮľĸńĔĔŅĶ
ėƞŅĽŌĚĽŋħŐĸŃĺŇīňıĸńĚĚŅĬȮĺŇīňľŅįĸŏĜĸĵĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵĭĬőħŏĴĬĪňŗĴňĕŀĭŏĕĨ
ŐĸŃœĴƞĴňĕŀĭŏĕĨȮįĸŏĜĸĵŐĭĭŀƞŀĬȮĮĶŇĳŌĴŇőĞőĭĸŀĲ 

    First order and second order partial differential equations. Elliptic, 
hyperbolic, and parabolic equations.ȮExistence and uniqueness of 
solutions. Maximum principles and energy methods. Methods of solving 
partial differential equations on bounded and unbounded domains. Weak 
solutions. Sobolev spaces. 

 
511 572Ȯ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ  3(3-0-6) 
   (Numerical Analysis) 
    ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮėĺŅĴŏĽĩňĵĶŐĸŃŀńĨĶŅĔŅĶĸŌƞŏĕƟŅȮįĸŏĜĸĵĕŀĚ

ĽĴĔŅĶœĴƞŏĝŇĚŏĽƟĬȮįĸŏĜĸĵĕŀĚĶŃĭĭŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅŒĬĝƞĺĚȮĔŅĶĮĶńĭőėƟĚȮ
ŀĬŋıńĬīƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĮĶŇıńĬīƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮįĸŏĜĸĵĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢŐĸŃĶŃĭĭĽĴĔŅĶ
ŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢ 

    Error analysis, stability, and convergence rate. Solutions of 
nonlinear equations. Solutions of linear systems. Interpolation. Curve 
fitting. Numerical differentiation. Numerical integration. Solutions of 
differential equations and systems of differential equations. 
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511 573Ȯ ĪķļġňŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮƤĠľŅįĔįńĬ 3(3-0-6) 
   (Mathematical Theory of Inverse Problems) 
    ĽĴĭńĨŇľĸńĔĴŌĸĕŀĚĮƤĠľŅįĔįńĬĪňŗĨńŘĚĕŉŘĬŀĵƞŅĚĭĔıĶƞŀĚȮĪķļġňĪńŗĺœĮĕŀĚŏĶĔŌĸŅœĶ

ŏĞĝńĬȮĺŇīňŏĶĔŌĸŅœĶŏĞĝńĬŐĭĭėĸŅĽĽŇĔȮĔŅĶŐĵĔėƞŅŏŀĔģŅĬŐĭĭĨńħĮĸŅĵȮĺŇīňŏĶĔŌĸŅœĶŏĞĝńĬ
ŐĭĭĪŇĔőŁĬŀĲŐĸŃŐĭĭĪŜŅĞŘŜŅȮĔġĔŅĶŏĸŊŀĔıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŏĶĔŌĸŅœĶŏĞĝńĬ 

    Fundamental properties of an ill-posed inverse problem. General 
theory of regularization. Classical regularization methods. Truncated 
singular value decomposition.ȮTikhonov and iterative regularization 
methods. Regularization parameter selection rule. 

 
511 578Ȯ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ  3(2-2-5) 
   (Introduction to Applied Mathematics) 
    ŐĬĺėŇħľĸńĔĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĽŅĴńĠŐĸŃĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵȮįĸ

ŏĜĸĵŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢȮįĸŏĜĸĵŏĝŇĚĨńĺŏĸĕĕŀĚĮƤĠľŅėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃ
ĶŃĭĭĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢȮįĸŏĜĸĵŏĝŇĚĨńĺŏĸĕĕŀĚĮƤĠľŅėƞŅĕŀĭȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏĝŇĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭěŜŅĸŀĚŏĝŇĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĕƟŀĴŌĸěĶŇĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮľĶŊŀĳŅļŅőĮĶŐĔĶĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶėŜŅĬĺĦŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅı 

    Fundamental concepts of ordinary differential equations and 
partial differential equations. Analytical solutions of differential equations. 
Numerical solutions for initial value problems and systems of differential 
equations. Numerical solutions for boundary value problems. 
Mathematical framework for modeling. Analysis and evaluation of 
mathematical models with real data. Design of procedures for 
mathematical problem solving. Utilization of software packages or 
programming languages for computation andȮvisualization. 

 
511 584Ȯ ĔŅĶľŅėƞŅŏľĴŅŃĪňŗĽŋħ  3(3-0-6) 
   (Optimization) 
    ŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶľŅėƞŅŏľĴŅŃĪňŗĽŋħȮĺŇīňėƟĬľŅŐĭĭľĬŉŗĚĴŇĨŇȮĺŇīňŀƟŅĚŀŇĚėĺŅĴ

ĝńĬȮĺŇīňĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĺŇīňĪŇĻĪŅĚĽńĚĵŋėȮĺŇīňėĺŀœĞĬŇĺĨńĬȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňėƟĬľŅŐĭĭĺĚĔĺƟŅĚȮĪķļġň
ĕŀĚĔŅĶľŅėƞŅŏľĴŅŃĪňŗĽŋħŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĽŜŅľĶńĭĔŅĶľŅėƞŅŏľĴŅŃĪňŗĽŋħŐĭĭĴň
ŏĚŊŗŀĬœĕȮĔĶĦňĻŉĔļŅ 

    Basic concepts of optimization. One-dimensional search methods. 
Ep_bgclrȮ kcrfmbq,Ȯ LcurmlŲqȮ kcrfmb,Ȯ Amlhse_rcȮ bgpcargmlȮ kcrfmbq,Ȯ
Quasi-Newton methods. Global search algorithms. Theory of constrained 
optimization. Algorithms for constrained optimizations. Case studies. 
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511 585 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 1(0-2-1) 
   (Computer Tools for Mathematics Students) 
   ŏĚŊŗŀĬœĕȮ8ȮĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 
    ĔŅĶĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ

őĮĶŐĔĶĴĨŅĶŅĚĪŜŅĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
    Mathematical document creation. Tools for solving mathematical 

problems. Spreadsheet and basic statistical data analysis. 
 
511 591 ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŐĸŃĻŇĸĮŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 2(1-2-3) 
   (Research Study and Art of Presentation in Mathematics) 
   ŏĚŊŗŀĬœĕȮ8ȮĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 
    ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ

ģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶėƟĬėŊĬĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬȮĻŇĸĮŃŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀȮŐĬĺėŇħŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ 

    Research ethics and related laws. Mathematics subject 
classification. Research databases and information retrieval. Literature 
review and discussion of topics in mathematics. Processing skills and 
research methodology in mathematics. Publication process. Arts and 
techniques of media creation. Concepts and techniques of presentation. 

 
511 594 ĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1  1(0-2-1) 
   (Seminar in Mathematics I) 
   ŏĚŊŗŀĬœĕȮ8ȮĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 
    ĔŅĶěńħĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 

    Organization of academic seminar. Study and discussion on topics 
of interest in mathematics. Creating presentation media and summary 
report. Ethics and accuracy of mathematical citations. Formal presentations.   

 
511 595 ĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ2  1(0-2-1) 
   (Seminar in Mathematics II) 
   ŏĚŊŗŀĬœĕȮ8ȮȮĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮS ľĶŊŀȮU 
    ĔŅĶěńħĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ

ŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 

    Organization of academic seminar.ȮStudy and discussion on topics 
of interest in mathematics. Preliminary research ideas. Ethics and accuracy 
of mathematical citations. Formal presentations.   
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511 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ                      &ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ12ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
   (Thesis) 
    ĔŅĶĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬŐĸŃĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞĚŅĬĺŇěńĵȮȮ 

    Formulation of research topic in mathematics. Liiterature review. 
Research design. Research proposal writing and presentation. Conducting 
research. Report writing and defense examination. Research ethics and 
dissemination. 
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ľĴĺħĪňŗȮ2ȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

/, ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ  
 /,/Ȯ ĶŃĭĭȮȮěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵ /ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ ĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3 ĽńĮħŅľƢȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 /,0 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅėķħŌĶƟŀĬȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ8 ĽńĮħŅľƢȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏľŖĬĽĴėĺĶ 
 /,1Ȯ ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮȮœĴƞĴň 
 
Ȯ0, ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 0,/ ĺńĬȮůȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬȮȮȮ   ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮůȮıķĻěŇĔŅĵĬ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵȮȮ ŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴȮůȮŏĴļŅĵĬ 
 ȮȮȮȮȮȮȮ ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅķħŌĶƟŀĬȮ ŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮůȮĴŇĩŋĬŅĵĬ 
 0,0 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  [ȮV]ȮȮȮȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬȮĶƟŀĵĸŃȮ100 ĕŀĚěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   [    ]ȮȮȮȮŐĭĭįƞŅĬĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĶƟŀĵĸŃ,,,,,,,,,,,ĕŀĚěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
   [    ]ȮȮȮȮŀŊŗĬȮŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ 
 
1,  ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLOs)Ȯ 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&PLOs) ŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔ

ĔŅĶŒĝƟȮPLOs ŏĮƦĬĨńĺĨńŘĚȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs) ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ
PLOs ŏĴŊŗŀœħƟĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃȮCLOs ėĶĭĩƟĺĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŉĚŏĕƟŅĽŌƞĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟȮ
CLOs ĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺƞŅěŃĪŜŅŀĵƞŅĚœĶĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋȮCLOs œħƟȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅĺƞŅĶƞŀĚĶŀĵ/ľĸńĔģŅĬŒħěŃĵŊĬĵńĬœħƟĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋŐĨƞĸŃȮCLO ěŅĔĬńŘĬěŉĚŀŀĔŐĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĨŅĴĸŜŅħńĭȮľŅĔŀŀĔŐĭĭŒľƟȮCLOs ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮPLOs œħƟ
ŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬȮĔŅĶĭĶĶĸŋȮCLOs ŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅėĺĶĬŜŅĴŅĽŌƞĔŅĶĭĶĶĸŋȮPLOs ħƟĺĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅ
ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟěĶŇĚľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĶŃħńĭ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮCLO ŐĨƞĸŃĕƟŀĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĺƞŅ

ĴňľĸńĔģŅĬŒħĽŅĴŅĶĩĵŊĬĵńĬĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋȮCLOȮĬńŘĬȮŕ ŐĸƟĺěŉĚŀŀĔŐĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĨŅĴħƟĺĵĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĬȮŏĝƞĬȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮ3//Ȯ363ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĴňȮCLO2ȮĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮLatex ĞŉŗĚľĸńĔģŅĬŒĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĺƞŅ
įŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋȮCLO ĬňŘȮœħƟŐĔƞȮŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĽĶƟŅĚħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮLatex ĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĪŜŅ
œħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŏŀĔĽŅĶĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚőħĵŒĝƟĶŌĭĶŇėĪňŗĔŜŅľĬħȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŉĚŀŅěĔŜŅľĬħŏĮƦĬĔŅĶĭĶĶĵŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮLatexȮŐĸŃŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮ3//Ȯ363ȮěŉĚĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħƟĺĵȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋȮPLOs 
ľĸńĔŒĝƟŐĬĺĪŅĚŏħňĵĺĔńĭĕƟŅĚĨƟĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮPLO ŐĨƞĸŃĕƟŀĺƞŅĴňľĸńĔģŅĬŒħĽŅĴŅĶĩĵŊĬĵńĬĺƞŅ
įŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋȮPLOȮĬńŘĬȮŕ ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĨŅĴħƟĺĵĔŅĶĔŜŅľĬħĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĬĨŅĴĸŜŅħńĭ ŏĝƞĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚȮPLO4 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĭĶĶĸŋȮPLO 
ĬňŘȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĔŅĶĺŇěńĵ (őėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ) įĸĔŅĶĺŇěńĵȮ&ŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ'ȮŐĸŃĔŅĶŏĔŇħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ&ŏĸƞĴ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ'ȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĺńħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏĸƞĴ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĨƟĬ ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŉĚŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶİƗĔĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵ
ĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮ 
ĬŀĔěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔĸƞŅĺŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĭĶĶĸŋĪŋĔȮPLOs ĵńĚ

ĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮactive learning ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮCLOs ŒĬ
ľĸŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮĨĸŀħěĬŀŀĔŐĭĭŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮİƗĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŐĸŃĶƞĺĴĪňĴȮİƗĔĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĵńĚŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŐĸŃŐĬĺėŇħįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀňĔħƟĺĵ 
ŏıŊŗŀŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĪĭĪĺĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕƟŅĚĨƟĬĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 
4, ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ 
 œĴƞĴň 
 4,/ įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ 
  œĴƞĴň 
 2,0 ĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
  œĴƞĴň 
 2,1 ĔŅĶěńħŏĺĸŅŐĸŃĨŅĶŅĚİƗĔĮĢŇĭńĨŇ 
  œĴƞĴň 
 2,2 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĳŅėĽĬŅĴ 
  œĴƞĴň 
 
3,ȮȮ ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ 
 3,/ ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 ľĸńĔĽŌĨĶ

ĔŜŅľĬħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĽĬŒěŐĸŃŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĨƞŀĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ŒľĴƞȮľĶŊŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅěĶŇĚȮĴňĕŀĭŏĕĨĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅĽŜŅŏĶŖěĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗ
ĔŜŅľĬħȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĮƤĠľŅĺŇěńĵȮŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵ ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ ŏĕňĵĬĶŅĵ
ĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏįĵŐıĶƞĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĴňěĶŇĵīĶĶĴȮȮ 
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 3,0 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĶŅĵĺŇĝŅȮ511 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĴňįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮCLOs ħńĚĬňŘ 

(1) CLO1 ŏĸŊŀĔŒĝƟĪķļġňĭĪľĶŊŀĺŇīňŏĝŇĚĨńĺŏĸĕĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
(2) CLO2 ĨĶĺěĽŀĭĞŘŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅħƟĺĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĪķļġňľĶŊŀĶŃŏĭňĵĭĺŇīňŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 
(3) CLO3 ĭŀĔěŋħŏħƞĬ-ěŋħħƟŀĵĕŀĚĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃįĸĺŇěńĵĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅȮ 
(4) CLO4 ĶŃĭŋĕƟŀěŜŅĔńħȮĮƤĠľŅŏĮƕħȮŐĸŃőŀĔŅĽıńĥĬŅĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĻŉĔļŅ 
(5) CLO5 ĽĶŋĮĽŅĶŃĽŜŅėńĠěŅĔĺĶĶĦĔĶĶĴĺŇěńĵ 
(6) CLO6 ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĺŇěńĵĪňŗĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮĔĶŃĝńĭȮŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
(7) CLO7ȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĸŃĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŜŅĩŅĴĺŇěńĵŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĨƞŀ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

(8) CLO8 ŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĺŇěńĵ 
(9) CLO9 ĨĶĺěĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬőħĵĔŅĶıŇĽŌěĬƢĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀőĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 
(10) CLO10 ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĺŇěńĵ 
(11) CLO11 ĨĶĺěĽŀĭĞŘŜŅĔŅĶœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
(12) CLO12 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĨƞŀĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵĳŅļŅœĪĵľĶŊŀŀńĚĔķļőħĵĴňőėĶĚĽĶƟŅĚȮĸŜŅħńĭ ŐĸŃĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚ 

(13) CLO13 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĨƞŀĽŅīŅĶĦŃőħĵĴňĽŅĶŃĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃœĴƞĭŇħŏĭŊŀĬĺĶĶĦĔĶĶĴ 
(14) CLO14 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĨƞŀĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵėĺŅĴĴńŗĬŒěŐĸŃĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗħň 
(15) CLO15 ĨŀĭėŜŅĩŅĴĨĶĚĮĶŃŏħŖĬŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴ 
(16) CLO16 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
(17) CLO17 ŏĶňĵĭŏĶňĵĚĶŅĵĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬĸŜŅħńĭȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚ 
(18) CLO18 ŏĸŊŀĔŒĝƟĻńıĪƢėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨŅĴıěĬŅĬŋĔĶĴĜĭńĭĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĩŅĬ 
(19) CLO19ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶėƟĬėŊĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĽŅĕŅĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėŋĦĳŅıĕŀĚĺŅĶĽŅĶȮ 

(20) CLO20ȮĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŐĮĸįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶėńħĸŀĔįĸĚŅĬőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮTurnitin 
ľĶŊŀŀńĔĕĶŅĺŇĽŋĪīŇś 

(21) CLO21 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃŏįĵŐıĶƞĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ 
(22) CLO22 ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&PDPA) ŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶĴ ĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮAI ŒĬĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 

(23) CLO23 ĽƞĚĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵĨĶĚĨŅĴĔŜŅľĬħŏĺĸŅ 
(24) CLO24 ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĨńŘĚŒěŐĸŃĴŋƞĚĴńŗĬŒľƟĚŅĬĽŜŅŏĶŖěȮ
ĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃėĶĭĩƟĺĬ  

(25) CLO25ȮŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŐĸŃĭĪėĺŅĴĺŇěńĵőħĵĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪňŗĴŅĕŀĚĺĶĶĦĔĶĶĴŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃėĶĭĩƟĺĬŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħ 

(26) CLO26 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŐĸŃĭĪėĺŅĴĺŇěńĵőħĵœĴƞėńħĸŀĔĺĶĶĦĔĶĶĴľĶŊŀĸŃŏĴŇħĸŇĕĽŇĪīŇśȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶŒĝƟĶŌĮĳŅıŐĸŃĽŊŗŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĔġľĴŅĵŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħ 

 3,1Ȯ ĝƞĺĚŏĺĸŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬŐĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵȮ 
 3,2 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĴňėƞŅŏĪňĵĭŏĪƞŅ'Ȯ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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 3,3 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 
(1) ȮľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĽŅĕŅĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 
(2) ȮĬńĔĻŉĔļŅŏĸŊŀĔĽŅĕŅĺŇěńĵŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĬ 
(3) ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĔŜŅľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ 
(4) ȮĬńĔĻŉĔļŅĶŃĭŋľńĺĕƟŀĺŇěńĵȮŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ1 ėĶńŘĚ 
(5) ȮĽŀĭıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ  

 3,4 ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵ 
CLOs ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
2 ů 7  ĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ

őħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭıŇěŅĶĦŅ
ľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

12 ů 15  1. ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ıŇěŅĶĦŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 
2. ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
 
 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
    

1,  
8 ů 11* 
16 ů 22, 
25 ů 26   

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

23 ů 24 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭőħĵ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 

ľĴŅĵŏľĨŋ: ŒĬĔŅĶŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵŏĔĦĤƢĶŌĭĶŇėĔŜŅĬħĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ0 ů 5 ħńĚĨŅĶŅĚ 

ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ėĺŅĴľĴŅĵ 
0 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭįŌƟĪňŗœĴƞœħƟŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ (ĮĶńĭŐĔƟěŋħŏĪňĵĭ' 
1 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĬƟŀĵĴŅĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

őħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
2 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĬƟŀĵŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
3 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

őħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
4 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĴŅĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
5 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

őħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

/, ĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
ȮȮȮȮȮ ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0366ȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯ 
ı,Ļ,Ȯ0344ȮŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ1'Ȯı,Ļ,Ȯ0346Ȯ
&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮĶĺĴœĮĩŉĚĶŃŏĭňĵĭ-ĮĶŃĔŅĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
 
2,  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĬńĔĻŉĔļŅ 
  0,/ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĨĶģŅĬŏıŊŗŀĨńħĽŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  0,/,/ȮĔŅĶĽŀĭĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮȮ 
  0,/,0ȮĔŅĶĽŀĭıŇěŅĶĦŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
  0,/,1ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĚěŅĔœħƟĶńĭĔŅĶŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
  2.1.4ȮĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
  0,0 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ  
   ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs' 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ YLOs 

ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħ ŏĔĦĤƢ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 
YLO1.1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĭĪĪňŗ
ĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĔģŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮėĦŇĨ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ ĕƟŀĽŀĭĪňŗĴňĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮYLO/,/Ȯ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 
511 511 ĶŅĔģŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
511 514 ıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ 
511 521 ėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢ 
3//Ȯ356ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

įƞŅĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅ
ĶƟŀĵĸŃȮ50   

YLO1.2 ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴ
ŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

ĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭıŇěŅĶĦŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ2 ů 5   

YLO1.3 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴ
ŏĝŇĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭıŇěŅĶĦŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ2 ů 5   

YLO1.4 ŀīŇĭŅĵĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıĶƟŀĴĽĶŋĮ
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬ
ĺĶĶĦĔĶĶĴȮ 

ĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭıŇěŅĶĦŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ0 ů 5   
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs' 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ YLOs 

ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħ ŏĔĦĤƢ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

YLO1.5 ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ
ŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 

ĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇȮőħĵĨńĺŐĪĬ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
Ȯ   

YLO1.6 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀĽŅīŅĶĦŃ
ħƟĺĵĳŅļŅœĪĵ 

ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 őħĵĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭĽńĴĴĬŅ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĚŅĬȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

YLO1.7 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŏĝŇĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĚŅĬĽńĴĴĬŅĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 őħĵĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭĽńĴĴĬŅ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĚŅĬȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ2 ů 5   

YLO1.8 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĽŅīŇĨĳŅĵŒĨƟ
ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮőħĵĨńĺŐĪĬŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬ 
 
ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ2 ů 5   
 
Ȯ   
 

įƞŅĬȮ2 ů 5   
 

YLO1.9 ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬ
őħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚĻŇĸĮŃ 

ĮĶŃŏĴŇĬĽœĸħƢĽńĴĴĬŅĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 őħĵĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭĽńĴĴĬŅ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀ
ĬŜŅŏĽĬŀȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ 
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

YLO1.10 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ
őħĵœĴƞĴňėĺŅĴĕńħĵńĚŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶ
ĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ 

ĽńĚŏĔĨĔŅĶěńħĽńĴĴĬŅőħĵ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬĽńĴĴĬŅ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 
 
ĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĶƞĺĴĝńŘĬ
ŏĶňĵĬĽńĴĴĬŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ2 ů 5 
 
 
 
įƞŅĬȮ2 ů 5 

   
Ȯ   

YLO1.11 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ  

ĽńĚŏĔĨőħĵĨńĺŐĪĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 
 
 
ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ
0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ2 ů 5   
 
 
 

įƞŅĬȮ2 ů 5   
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs' 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ YLOs 

ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħ ŏĔĦĤƢ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

YLO1.12 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬőħĵ
ŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĺĶĶĦĔĶĶĴȮœĴƞėńħĸŀĔľĶŊŀĸŀĔ
ŏĸňĵĬįĸĚŅĬĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃ
įŌƟŀŊŗĬ 

ĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĚŅĬĽńĴĴĬŅĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 őħĵĔĶĶĴĔŅĶ
ĽŀĭĽńĴĴĬŅ 
 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĚŅĬȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ2 ů 5   

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 
YLO2.1 ŐĔƟĮƤĠľŅĺŇěńĵĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴ
ŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

YLO2.2 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵőħĵŒĝƟĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

YLO2.3 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

YLO2.4 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵ
ĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 

ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 

 
YLO2.5 ŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŐĸŃ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĚŅĬȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

YLO2.6 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĽńĚŏĔĨĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 
ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5  
 
 

 
įƞŅĬȮ3 ů 5   

  
Ȯ   

YLO2.7 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ
őħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴ
ŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ 

ĽńĚŏĔĨőħĵĨńĺŐĪĬŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬ 
 
 
ĮĶŃŏĴŇĬőħĵĨńĺŐĪĬĬńĔĻŉĔļŅ
ĶƞĺĴĶŋƞĬ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
 
 
įƞŅĬȮ3 ů 5 
Ȯ   
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ&YLOs' 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ YLOs 

ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħ ŏĔĦĤƢ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

YLO2.8 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŐĸŃ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĽńĚŏĔĨőħĵĨńĺŐĪĬŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬ 
 
 
ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ
0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮ&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
 
 
įƞŅĬȮ3 ů 5 
Ȯ   

YLO2.9 ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴȮ 
œĴƞėńħĸŀĔľĶŊŀĸŀĔŏĸňĵĬįĸĚŅĬ
ĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵőħĵĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĚŅĬȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

 
ľĴŅĵŏľĨŋ: ŒĬĔŅĶŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵŏĔĦĤƢĶŌĭĶŇėĔŜŅĬħĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ0 ů 5 ħńĚĨŅĶŅĚ 

ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ėĺŅĴľĴŅĵ 
0 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕȮŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭįŌƟĪňŗœĴƞœħƟŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
1 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕȮŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĬƟŀĵĴŅĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
2 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕȮŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĬƟŀĵŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

őħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
3 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕȮŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
4 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕȮŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĴŅĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

őħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
5 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮŕȮŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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  0,1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
&PLOs) 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝƞĺĚŏĺĸŅĺńħ ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

ŐįĬȮ/ȮŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 
PLO1 ŀīŇĭŅĵĪķļġňĭĪĪňŗ
ĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĔģŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıňĝėĦŇĨȮ
ėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĨƟĬŐĸŃĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵȮ
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 

ĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ ĕƟŀĽŀĭĪňŗĴňĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ
PLO/ȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 
511 511 ĶŅĔģŅĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
511 514 ıňĝėĦŇĨ
ŏĝŇĚŏĽƟĬ 
511 521 ėĦŇĨ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 
3//Ȯ356Ȯ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

įƞŅĬœĴƞĨŗŜŅ
ĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ

50   

PLO2 ŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢőħĵŒĝƟŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
őĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚėŜŅĬĺĦ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĸŅĵ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2/
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

PLO3 ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĶĶĦĔĶĶĴ
őħĵŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĸŅĵ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2/
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

PLO4 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĸŅĵ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2/
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ 
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

PLO5 ŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸ
ŏŀĔĽŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚ
ĽĩŇĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ěĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀ
ĮĶŃĴĺĸŏŀĔĽŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇ
őħĵĨńĺŐĪĬŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ
ĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
Ȯ   
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įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
&PLOs) 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝƞĺĚŏĺĸŅĺńħ ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

PLO6 ĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƞŀ
ĽŅīŅĶĦŃħƟĺĵĳŅļŅœĪĵ
ŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĸŅĵ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2/
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
 

 
PLO7 ŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŏĝŇĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĸŅĵ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2/
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĭĪėĺŅĴĺŇěńĵőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĶŅĵĚŅĬȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

PLO8 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞĚŅĬĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟ
ěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ěĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 ĽńĚŏĔĨĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻőħĵŀŅěŅĶĵƢ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 
 
ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 
 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 
Ȯ  
 

 
įƞŅĬȮ3 ů 5    

PLO9ȮĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬ
őħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚĻŇĸĮŃ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĸŅĵȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 

ĮĶŃŏĴŇĬĽœĸħƢĽńĴĴĬŅ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ1 őħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĽńĴĴĬŅ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ 
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

PLO10 ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ
őħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢ
ĽƞĺĬĶĺĴŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋ
ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĪňĴ 

ěĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 ĽńĚŏĔĨőħĵĨńĺŐĪĬ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
  
 
 
ĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅ
ĶƞĺĴĶŋƞĬ 
 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ 
0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĪňĴȮ
&ĶŌĭĶŇėȮėŃŐĬĬȮ 
0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5 
 
 
 

 
įƞŅĬȮ3 ů 5     
 
Ȯ   

PLO11 ĪŜŅĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵħƟĺĵėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬ
ŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ 

ěĭĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 ĽńĚŏĔĨőħĵĨńĺŐĪĬ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5'Ȯ 
 
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
 

 
 

įƞŅĬȮ3 ů 5   
Ȯ   



 

41 
 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
&PLOs) 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĝƞĺĚŏĺĸŅĺńħ ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

PLO12 ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺĶĶĦĔĶĶĴȮ 
œĴƞėńħĸŀĔľĶŊŀĸŀĔŏĸňĵĬ
įĸĚŅĬĪńŘĚĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĸŅĵ ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2/
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĮĶŃŏĴŇĬŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ŐĸŃĭĪėĺŅĴĺŇěńĵőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĶŅĵĚŅĬȮ&ĶŌĭĶŇėȮ
ėŃŐĬĬȮ0 ů 5' 

įƞŅĬȮ3 ů 5   

ľĴŅĵŏľĨŋ: ŒĬĔŅĶŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵŏĔĦĤƢĶŌĭĶŇėĔŜŅĬħĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ0 ů 5 ħńĚĨŅĶŅĚ 

ĶŃħńĭėŃŐĬĬ ėĺŅĴľĴŅĵ 
0 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭįŌƟĪňŗœĴƞœħƟŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
1 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĬƟŀĵĴŅĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
2 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĬƟŀĵŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
3 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
4 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĴŅĔŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
5 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
1,  ĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮ 
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭěŋħŏħƞĬŐĸŃĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚĨĬŏŀĚĞŉŗĚěŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚ

ĪńĬĪƞĺĚĪňȮľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮħńĚĬňŘ 
1) ĔŅĶŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪńĬĪňőħĵįŌƟĽŀĬ-ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĩŅĴ-ĨŀĭŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĔŅĶĽŀĭĽńĴĴĬŅȮĔŅĶĽŀĭıŇěŅĶĦŅľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 

2) ĔŅĶŏĜĸĵ-ĨĶĺěėŊĬĚŅĬŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅľĸńĚĽƞĚĚŅĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭƟŅĬȮĶŅĵĚŅĬȮĕƟŀĽŀĭĵƞŀĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
3) ĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŏĜıŅŃĭŋėėĸįƞŅĬĶŃĭĭȮREGȮœħƟŐĔƞȮėŃŐĬĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&ŀŅěŐěƟĚŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ'ȮĔƞŀĬĺńĬĩŀĬĨŇħȮw ĔŅĶĮĶŃĔŅĻŏĔĶħĨŅĴĮĢŇĪŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

4) ĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢȮ
ĔƞŀĬŏĶŇŗĴŏĶňĵĬŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŅĚŐįĬıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅŒľƟĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 

5) ĔŅĶŐěƟĚįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅľĸńĔĽŌĨĶ 

6) ĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĜıŅŃĶŅĵȮĔĶĦňĬńĔĻŉĔļŅĴňĕƟŀĽĚĽńĵĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĽŀĭĩŅĴŐĸŃ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮȮ
ĝńŗĺőĴĚŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮľĶŊŀįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀŀĬœĸĬƢȮȮȮ 

 



 

42 
 

2,  ĬőĵĭŅĵĔŅĶŀŋĪīĶĦƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ 
4.1 ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĔŅĶŀŋĪīĶĦƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĺŇĝŅȮ 

4.1.1 ĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽƞĚŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬȮ 
4.1.1.1 ĔĶŀĔŐĭĭĲŀĶƢĴĵŊŗĬįƞŅĬĚŅĬĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀįƞŅĬ

ŐĭĭĲŀĶƢĴŀŀĬœĸĬƢȮhttps://www.sc.su.ac.th/index.phpȮĽƞĚĪŅĚȮemail: ess.scisu@gmail.comȮŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŒĬȮ4.2.2  

4.1.1.2 ĨŇħĨƞŀĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 
4.1.1.3 ĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬȮLine application ŐĸŃȮFacebook ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 

4.1.2 ĽŜŅľĶńĭĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬȮ4.1.1.2 ŐĸŃȮ4.1.1.3 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀ
ĺŇĬŇěĜńĵŏıŊŗŀĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮľŅĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕŐĸŃ
ĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħĞŘŜŅȮĪńŘĚĬňŘľŅĔĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŀĵŌƞĬŀĔŏľĬŊŀŀŜŅĬŅěĔŅĶěńħĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮěŃŏĽĬŀĨƞŀėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏıŊŗŀěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨƞŀœĮ 
   2,1,3 ŐěƟĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟįŌƟĶƟŀĚŏĶňĵĬĪĶŅĭ 
   2,1,4 ĽĶŋĮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬȮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĮƤĠľŅĪňŗ
ŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬĞŘŜŅ 
   4.1.5 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃĪĭĪĺĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĪŋĔĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

4.2 ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĔŅĶŀŋĪīĶĦƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   4.2.1 ĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽƞĚŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬȮĔĶŀĔŐĭĭĲŀĶƢĴĵŊŗĬįƞŅĬĚŅĬĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ľĶŊŀįƞŅĬŐĭĭĲŀĶƢĴŀŀĬœĸĬƢȮhttps://www.sc.su.ac.th/index.phpȮĽƞĚĪŅĚȮemail: ess.scisu@gmail.comȮ 
 

 
 

mailto:ess.scisu@gmail.com%20และ
mailto:ess.scisu@gmail.com%20และ
mailto:ess.scisu@gmail.com
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4.2.2 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

 
https://www.sc.su.ac.th/FormPDF/curriculum/,pdf 

    
  2,1 ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĔŅĶŀŋĪīĶĦƢįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
   2,1,/ ĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽƞĚŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĨŇħĨƞŀħƟĺĵĨĬŏŀĚȮěħľĴŅĵȮőĪĶĻńıĪƢȮľĶŊŀĝƞŀĚĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮ
œħƟŐĔƞȮFacebookȮĔŀĚĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ SU One Stop Service &Zendesk'ȮŀňŏĴĸȮreg@su,ac,thȮľĶŊŀȮ
daa@su,ac,thȮ 
   2,1,0 ĶńĭĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ-ĸĚĪŃŏĭňĵĬĶńĭĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ 
   2,1,1 ĺŇĬŇěĜńĵȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŜŅŐĬĔĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮĬŜŅĽƞĚŒľƟįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ   
    2,1,1,/ ĔĶĦňĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĪńŗĺœĮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĮĶŃěŜŅȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕœħƟŒĬĶŃħńĭ
įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ 
      /' įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮľŅ
ĕƟŀĴŌĸȮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭ-ĶŃŏĭňĵĭ-
ĮĶŃĔŅĻȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħĞŘŜŅ 
      0' įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ 
      1' ĶŅĵĚŅĬįŌƟĭĶŇľŅĶĶńĭĪĶŅĭ 
 

mailto:reg@su.ac.th
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    2,1,1,0 ĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŏĜıŅŃ-ĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĭŋėėĸľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬ-ĴňĶŃħńĭėĺŅĴĶŋĬŐĶĚ 
œĴƞĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕœħƟŒĬĶŃħńĭįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
      /' įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚȮľŅ
ĕƟŀĴŌĸĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭ-ĶŃŏĭňĵĭ-
ĮĶŃĔŅĻȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŐĸŃěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟĭĶŇľŅĶ 
      0' įŌƟĭĶŇľŅĶĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵıŇěŅĶĦŅĽńŗĚĔŅĶĨŅĴĕŀĭŏĕĨėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
      1' ĔĶĦňĬŀĔŏľĬŊŀĕŀĭŏĕĨėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚįŌƟĭĶŇľŅĶĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŏĽĬŀ
ĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ-ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮıŇěŅĶĦŅĽńŗĚĔŅĶ 
      2' įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ-įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨŅĴėŜŅĽńŗĚ
įŌƟĭĶŇľŅĶ-ĴĨŇĪňŗĮĶŃĝŋĴ 
   2,1,2 ŐěƟĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟįŌƟĶƟŀĚŏĶňĵĬĪĶŅĭ 
   2,1,3 ĽĶŋĮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮŐĸŃ
ľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĮƤĠľŅĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚěńħĪŜŅȮFAQ ŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚœĴƞŒľƟŏĔŇħĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĞŘŜŅ 
   2,1,4 ĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨƞŀįŌƟĭĶŇľŅĶ-ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔŏħŊŀĬ 
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 2,2 ĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĔŅĶŀŋĪīĶĦƢįĸĔŅĶĪħĽŀĭĺńħĽĴŇĪīŇĳŅıĪŅĚĳŅļŅŀńĚĔķļȮSTEP 
(Silpakorn Test of English Proficiency) 
   ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢĕŀĚĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃıńĥĬŅ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĝƞŀĚĪŅĚȮėŊŀ 
   /'Ȯ ĔŅĶŐěƟĚĕƟŀĴŌĸŒĬĝƞŀĚĪŅĚěħľĴŅĵŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ(e-mail) ĪňŗȮsilpakorn.eep@gmail.com  
   2' ĔŅĶŐěƟĚĕƟŀĴŌĸŒĬĝƞŀĚĪŅĚĔĸƞŀĚĕƟŀėĺŅĴĕŀĚŏıěŏĲĞĭŋƠėĕŀĚĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ
ŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮľĶŊŀĔŅĶĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶėŜŅĶƟŀĚœħƟĪňŗĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅ
ĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļőħĵĨĶĚ 
   ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟĔŜŅľĬħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮőħĵĽƞĚĕƟŀ
ĶƟŀĚŏĶňĵĬȮ&įƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚŒħĪŅĚľĬŉŗĚ'ȮĪňŗ 
   /' ĶƟŀĚŏĶňĵĬĔńĭĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļőħĵĨĶĚ 
   0' ĶƟŀĚŏĶňĵĬ-ĶƟŀĚĪŋĔĕƢĔńĭľńĺľĬƟŅĽŅĕŅĺŇĝŅľĶŊŀĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
   1' ĶƟŀĚŏĶňĵĬ-ĶƟŀĚĪŋĔĕƢĔńĭėĦŃĺŇĝŅĪňŗĽńĚĔńħ 
   2' ĪŜŅĭńĬĪŉĔĔńĭĪŅĚĺŇĪĵŅĸńĵłȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ 
   3' ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬ-ĶƟŀĚĪŋĔĕƢįƞŅĬĪŅĚĶŃĭĭĶƟŀĚŏĶňĵĬ-ĶƟŀĚĪŋĔĕƢŀŀĬœĸĬƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶȮhttp://www.suclean.su.ac.th/ 
   įŌƟĶńĭĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĪńŘĚȮ3ȮĝƞŀĚĪŅĚȮĬŜŅĮĶŃŏħŖĬĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮľĶŊŀĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĕƟŅıŇěŅĶĦŅŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔĸńŗĬĔĶŀĚȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ
ĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮıŇěŅĶĦŅȮŏĴŊŗŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶłȮıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺěŉĚŏĽĬŀĪňŗ
ĮĶŃĝŋĴĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĪĶŅĭĨƞŀœĮȮőħĵěŃĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶľŅŐĬĺĪŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĕƟŀ
ĶƟŀĚŏĶňĵĬľĶŊŀĨńŘĚĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚħńĚĔĸƞŅĺȮŐĸƟĺŐěƟĚįĸĨƞŀĬńĔĻŉĔļŅ 
   ĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĔŅĶĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶėŜŅĶƟŀĚĪňŗĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮĽŅĴŅĶĩĕŀĶńĭŏŀĔĽŅĶėŜŅĶƟŀĚŐĸƟĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽƞĚŏŀĔĽŅĶĪňŗĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ
ŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮľĶŊŀŐěƟĚŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĪŅĚőĪĶĻńıĪƢȮĪňŗľĴŅĵŏĸĕȮ.76Ȯ323Ȯ132/ȮĚŅĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟĶƟŀĚŏĶňĵĬĵńĚĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐěƟĚŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĻŌĬĵƢĮĶŃĽŅĬĚŅĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶŒĽĽŃŀŅħȮ(SU CLEAN) ĞŉŗĚŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶœħƟ
ŀňĔĝƞŀĚĪŅĚľĬŉŗĚ 
   ŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶŀŋĪīĶĦƢĬńŘĬȮŏĴŊŗŀŏěƟŅľĬƟŅĪňŗįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭœħƟĶńĭŏĶŊŗŀĚ
ĶƟŀĚŏĶňĵĬȮȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŜŅĕƟŀėĺŅĴıĶƟŀĴŐĬĭľĸńĔģŅĬŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭȮŐĸŃĽƞĚŒľƟĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅ
ĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļıŇěŅĶĦŅĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨƞŅĚȮŕȮőħĵěŃıŇěŅĶĦŅŐĔƟœĕĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮ
ŏĮƦĬĶŅĵĔĶĦňȮőħĵĴňŐĬĺĪŅĚľĸńĔĪňŗĽŜŅėńĠĨŅĴĳŅıĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĶńĭŏĶŊŗŀĚȮ&ŀňŏĴĸ-
ĔĸƞŀĚĕƟŀėĺŅĴŏĲĞĭŋƠĔ-ŏŀĔĽŅĶėŜŅĶƟŀĚ'Ȯ0'ȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗėńħĔĶŀĚȮ1'ȮĻŌĬĵƢĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļıŇěŅĶĦŅĕƟŀĴŌĸȮ2'ȮŏĝŇĠįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅĽŀĭĽĺĬĕƟŀĴŌĸȮ3'ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮ4'ȮĝňŘŐěĚįŌƟĶƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮőħĵŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬœħƟĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœĺƟœĴƞ
ŏĔŇĬȮ/2ȮĺńĬȮĪńŘĚĬňŘľŅĔŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠĪňŗĴňėĺŅĴŀƞŀĬœľĺĞńĭĞƟŀĬŒĬħƟŅĬěĶŇĵīĶĶĴ-ĔġľĴŅĵȮŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĶŊŗŀĚŏĕƟŅ
ľŅĶŊŀŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŏıŊŗŀľŅĪŅĚŐĔƟœĕŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮȮ 
 

mailto:silpakorn.eep@gmail.com
http://www.suclean.su.ac.th/
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3,ȮȮ ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 3,/ ŐįĬȮ1 ŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶ 
  ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗŜŅ
ĔĺƞŅȮ3,..ȮěŅĔĶŃĭĭȮ2ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃŏĽĬŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬ
ĽŋħĪƟŅĵȮěĬĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅŒľƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚȮĞŉŗĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨŅĴĕƟŀȮ9.3.4Ȯ&ĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĴŅĨĶģŅĬĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343' őħĵŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚ
œħƟȮŐĸŃįĸĚŅĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĭĪėĺŅĴľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢľĶŊŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬœħƟĨŅĴĪňŗĽĳŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1 ĭĪėĺŅĴȮ 
 3,2 ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0344Ȯ
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯı,Ļ,Ȯ0344ȮŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ1'Ȯı,Ļ,Ȯ0346Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'ȮĶĺĴœĮĩŉĚ
ĶŃŏĭňĵĭ-ĮĶŃĔŅĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ
ŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1, ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬȮ 
 /,/ ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢ 
  ĪňŗŀĵŌƞȮ4ȮĩĬĬĶŅĝĴĶĶėŅŒĬȮĨŜŅĭĸıĶŃĮģĴŏěħňĵƢȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĬėĶĮģĴ 51... 
 /,0 ĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 

 ľĸńĔĽŌĨĶłȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŌŐĸĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮœħƟ
ěńħĽĶĶĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃŏĨĶňĵĴĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮħńĚĬňŘȮ1) ľƟŀĚŏĶňĵĬĭĶĶĵŅĵ
ěŜŅĬĺĬȮ2 ľƟŀĚ 2) ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵȮ1 ľƟŀĚıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚ
ěŜŅĬĺĬȮ4ȮŏėĶŊŗŀĚȮ3) ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŜŅĬĺĬȮ4.ȮŏėĶŊŗŀĚȮ4) ŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĵŊĴŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵěŜŅĬĺĬȮ10 ŏėĶŊŗŀĚȮ5) ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵœĶƟĽŅĵĪňŗĴňėĺŅĴŏĽĩňĵĶŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮ
6) ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗĴňĸŇĕĽŇĪīŇśěŅĔĽŜŅĬńĔħŇěŇĪńĸŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ7) ĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħĔĸŅĚȮľŀĽĴŋħ
ıĶŃĶŅĝĺńĚĽĬŅĴěńĬĪĶƢĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻħŇěŇĪńĸ œħƟŐĔƞȮľĬńĚĽŊŀȮĨŜŅĶŅȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĭĪėĺŅĴȮ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&E-book) ŐĸŃĺŅĶĽŅĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&E-Journal)ȮĞŉŗĚŒľƟĭĶŇĔŅĶŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĭŀĔĶńĭőħĵȮ
ĽĮ,ŀĺ, ŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵĭĶŇĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ėńħĸŀĔĺĶĶĦĔĶĶĴħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮTurnitin 

0, ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 
 ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬőħĵėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĴň 

1, ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ3ȮĮƖȮȮ 
 ŐįĬȮ1 ŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ0 

ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖȮ0368 ĮƖȮ0369 ĮƖȮ0370 ĮƖȮ0371 ĮƖȮ0372 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 5 5 5 5 5 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 - 5 5 5 5 
ĶĺĴ 5 10 10 10 10 

ěŜŅĬĺĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ - 5 5 5 5 

Ȯ2,ȮȮ ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ  
 4,/Ȯ ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 
0368 0369 0370 0371 0372 

ėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬ 0..,000 400,000 400,000 400,000 400,000 
ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 200,000 400,000 400,000 400,000 400,000 
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4,0 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 
ľĴĺħŏĚŇĬ ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

0368 0369 0370 0371 0372 
Ĕ,ȮĚĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ  
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶȮ - - - - - 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ 45,000 135,000 135,000 135,000 135,000 
ĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ  35,000 195,000 195,000 195,000 195,000 
ĶŅĵěƞŅĵĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ - - - - - 
ĶĺĴȮ&Ĕ' 80,000 330,000 330,000 330,000 330,000 
ĕ,ȮĚĭĸĚĪŋĬ  
ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢȮ - - - - - 
ĶĺĴȮ&ĕ' - - - - - 
ĶĺĴȮ&Ĕ'Ȯ+ &ĕ' 80,000 330,000 330,000 330,000 330,000 
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 5 10 10 10 10 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅȮȮ 16,000 33,000 33,000 33,000 33,000 

ȮȮľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽŌĚĽŋħĨƞŀėĬĨƞŀĮƖȮ33,000 ĭŅĪ 
  œĴƞĶĺĴĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶȮėƞŅėĶŋĳńĦĤƢȮŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵĪŅĚŀƟŀĴ 
 

3, ĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮȮ  
 3,/ ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 

ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 
ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖ
ĵƟŀĬľĸńĚ 

/, ĶĻ,ȮħĶ,ĽĴıĚėƢȮěŇĨĨƢĴńŗĬ 
3-8014-00263-XX-X 

ĺĪ,ħ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
&2554) 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
&2550) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭľĬŉŗĚȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ
&2548) 

įĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĵĔĮĶŃŏĳĪŏĮƦĬ 
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞ
ŒĬĶŌĮŐĭĭ 
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
Jitman, S. &0.02',ȮŴJglc_pȮ 

intersection pairs of 
negacyclic codes and their 
applications in construction 
of entanglement-assisted 
quantum error-correcting 
ambcq,ŵȮJournal of Physics: 
Conference Series. 2793(1), 
012012. (Scopus) 

Jitman, S., Sricharoen, Y. (2024).  
ŴBcrcpkgl_lrqȮmdȮrpgbg_eml_jȮ
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖ
ĵƟŀĬľĸńĚ 

matrices over some 
commutative finite chain 
pgleq,ŵȮSpecial Matrices. 
12(1), 20230114,Ȯ(Scopus) 

Jitman, S., Modjam, P. (2024).  
ŴBcrcpkgl_lrqȮmdȮarrowhead 
matrices over finite 
commutative chain rgleq,ŵȮ 
European Journal of Pure 
and Applied Mathematics. 
17(1), pp. 11 ů 29. (Scopus) 

0, ĶĻ,ȮħĶ,ıĶĪĶńıĵƢȮıĶĽĺńĽħŇś 
3-3606-00188-XX-X 

Dr.rer.nat. (Numerical 
Mathematics) University 
of Potsdam, Germany 
(2011) 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2546)  
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ&2543) 

įĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĵĔĮĶŃŏĳĪŏĮƦĬ 
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞ
ŒĬĶŌĮŐĭĭ 
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
Senarat, S., Pornsawad, P.,  

Lertsuphotvanit, N., 
Østergaard, J. and 
Phaechamud, T. (0.01',Ȯ
ŴNumerical mechanistic 
modelling of drug release 
from solvent-removal Zein-
based in situ gcj,ŵȮ
Pharmaceutics. /3&/.', 02./.Ȯ
&Scopus) 

Thawnashom, K., Pornsawad, P.  
and Makond, B. (0.01',Ȯ
ŴMachine learning's 
performance in classifying 
postmenopausal 
mqrcmnmpmqgqȮRf_gȮn_rgclrq,ŵȮ
Intelligence-Based 
Medicine.Ȯ5, /...77.Ȯ
&Scopus) 

Makond, B., Pornsawad, P. and  
Thawnashom, K. (0.00',Ȯ
ŴDecision tree modeling for 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖ
ĵƟŀĬľĸńĚ 

osteoporosis screening in 
postmenopausal Thai 
women.ŵȮInformatics. 7&2', 
61.Ȯ&Scopus) 

Pornsawad, P., Böckmann, C. and  
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ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2,ŵȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ 
ėĶńŘĚĪňŗȮ3,Ȯ/3Ȯ-Ȯ/4ȮĴĔĶŅėĴȮ0342,Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸ
ĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇ, ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ,Ȯ
ľĬƟŅȮ354Ȯ-Ȯ361 
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ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
ĵƟŀĬľĸńĚ 

/2, įĻ,ȮħĶ,ŏĜĸŇĴıĚĻƢȮ 
ĺĶĺĶĶőĦĪńĵ 
3-3499-00787-XX-X 

Ph.D. (Mathematics) 
University of Wisconsin-
Madison, USA (0./0' 
B.A. (Mathematics) 
University of Virginia, 
USA (0..4' 

įĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĵĔĮĶŃŏĳĪŏĮƦĬ 
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞ
ŒĬĶŌĮŐĭĭ 
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
Worawannotai, C. and  

Charoensitthichai, K. (0.02',Ȯ
Ŵ2-Total domination game 
apgrga_jȮep_nfq,ŵȮDiscrete 
Mathematics, Algorithms 
and Applications. /4&3', 
013..4/,Ȯ&Scopus) 

Wongthongcue, P.Ȯand  
Worawannotai, C. (0.02',Ȯ
ŴSome necessary conditions 
for graphs with extremal 
connected 0-domination 
lsk`cp,ŵȮDiscrete 
Mathematics Letters. /1, 
pp. 06Ȯ-Ȯ13,Ȯ&Scopus) 

Sumalroj, S. and Worawannotai,ȮC. 
(0.00',ȮŴThe nonexistence of 
a distance-regular graph with 
intersection array 53, 42, 00, 
/; /, 0, 42, 53,ŵȮAustralasian 
Journal of Combinatorics. 
60, pp. //3 - //6,Ȯ&Scopus) 

/3, įĻ,ȮħĶ,ĳŅĽĺĶĶĦȮĬıŐĔƟĺ 
1-1020-00237-XX-X 

Ph.D. (Mathematical 
Science) University of Bath, 
UK (0./2' 
M.Sc. (Mathematical 
Science with Distinction) 
University of Bath, UK 
(0..7' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭľĬŉŗĚȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ
&0327' 

įĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĵĔĮĶŃŏĳĪŏĮƦĬ 
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞ
ŒĬĶŌĮŐĭĭ 
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
Chiangpradit, M., Noppakaew, P.,  

Sakuntasathien, S., 
Sanguanphanich, N., and 
Sawangtong, K. (2025). 
ŴSnncpȮ`mslbqȮmdȮi-limited 
dominating broadcasts for 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
ĵƟŀĬľĸńĚ 

some grid grapfq,ŵȮ
International Journal of 
Mathematics and 
Computer Science. 20(1), 
pp. 151-156. (Scopus)  

Noppakaew, P., Kanwarunyu, P.  
and Wanitchatchawan, P. 
&0.01',ȮŴi-Fibonacci numbers 
and K-Lucas numbers in 
beatty sequences generated 
By powers of metallic 
means.ŵ Fibonacci 
Quarterly. 61(2), pp. 167 ů 
177. (Scopus) 

Noppakaew, P., Pongsriiam, P. 
(2023). ŴProduct of some 
polynomials and arithmetic 
functions,ŵ Journal of 
Integer Sequences. 26(9), 
23.9.1. (Scopus)  

/4, įĻ,ȮħĶ,īĬŅĔĶȮ 
ĮĶŇĠĠŅĻŅĽĨĶƢ 
1-4299-00081-XX-X 

Ph.D. (Mathematics) 
University of California, 
San Diego, USA (2018) 
M.A. (Pure Mathematics) 
Kent State University, 
USA (2013) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ'Ȯ 
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭľĬŉŗĚȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
&2553) 

įĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ŐĵĔĮĶŃŏĳĪŏĮƦĬ 
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞ
ŒĬĶŌĮŐĭĭ 
ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
Prinyasart, T., Samphavat, S.  
&0.02',ȮŴMlȮsjrp_kcrpgaq*Ȯ 
b-metrics, w-distances, 
metric-preserving functions, 
_lbȮdgvcbȮnmglrȮrfcmpckq,ŵȮ
Fixed Point Theory and 
Algorithms for Sciences 
and Engineering. 2024(1), 9. 
(Scopus) 

Prinyasart, T., Srithus, R. and  
Malangpoo, C. (2023). 
ŴPcesj_pgrwȮ_lbȮEpccl%qȮ
relations for semigroups of 
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ĸŜŅħńĭ ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮȮĝŊŗŀȮȮĽĔŋĸ 
ŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬ 

ėŋĦĺŋĥŇȮȮȮĽŅĕŅȮĽĩŅĭńĬ 
ĮƖĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŀĭȮ3ȮĮƖ 
ĵƟŀĬľĸńĚ 

transformations preserving 
a zigzag order and an 
cosgt_jclac,ŵ Asian-
European Journal of 
Mathematics. 16(9), 
2350154. (Scopus) 

Prinyasart, T., Samphavat, S.  
(2023). ŴPck_piqȮmlȮ 
w-distances and metric-
npcqcptgleȮdslargmlq,ŵȮ
Mathematica Slovaca. 73(1), 
pp. 69 - 78. (Scopus) 

ȮȮȮȮ ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĪƞŅĬĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮŐĸŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪňŗěŃŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 
 3,1 ŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮ 
  ŀŅěĴňĔŅĶŏĝŇĠŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŏĮƦĬĶŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
 



 

66 
 

ľĴĺħĪňŗȮ5ȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ 
 

/, ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 /,/ ŐįĬȮ1 ŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ2 
 /,/,/ȮĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮľĶŊŀ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵĨƟŀĚĽŀĭįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ
ľĶŊŀőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 1,1,0ȮĴňėŋĦĽĴĭńĨŇėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ0344ȮĕƟŀȮ5ȮĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯı,Ļ,Ȯ0344Ȯ
ŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ1'Ȯı,Ļ,Ȯ0346Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ'Ȯ
ĶĺĴœĮĩŉĚĶŃŏĭňĵĭ-ĮĶŃĔŅĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵľĸńĚ 
 
0, ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ 
 0,/ ŐįĬȮ1 ŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ2 
  0,/,/ȮĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬėĶŀĭėĸŋĴĶŅĵĺŇĝŅľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃıňĝėĦŇĨŏĝŇĚŏĽƟĬ őħĵ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏĽĬŀĶŅĵĝŊŗŀįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀŐĨƞĚĨńŘĚŏĮƦĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭěŜŅĬĺĬ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮėĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  0,/,0ȮĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏĽĬŀĶŅĵĝŊŗŀįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀŐĨƞĚĨńŘĚ
ŏĮƦĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮėĬ 
  
1,ȮȮ ĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮȮ 
 1,/ ŐįĬȮ1 ŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ2 
 ȮȮȮȮȮȮ1,/.1ȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĞŉŗĚĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĴŅĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮ  1,1.0ȮĮƤĠľŅĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĴƞŏıňĵĚıŀŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĴŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŀŅěěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœĴƞŒĝƞ
ľĸńĔĽŌĨĶėĦŇĨĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔĨƞŅĚĽĩŅĭńĬĔńĬȮĞŉŗĚĽƞĚįĸŒľƟįŌƟĽŀĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ
ĵŅĔĕŉŘĬ 
 
2,ȮȮ ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ1 
 2,/ ŐįĬȮ1 ŐĭĭĺŇĝŅĔŅĶȮŐĭĭȮĔȮ2 
       2,/.1ȮěńħŒľƟĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĪŜŅľĬƟŅĪňŗħŌŐĸȮŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮ2,1.0ȮěńħőėĶĚĔŅĶıĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞŏıŊŗŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶ
ĺŅĚŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 
ȮȮȮ ȮȮȮȮȮ 2,1.1ȮěńħőėĶĚĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĔƞŀĬŏĮƕħĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮȮȮ Ȯ 
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ľĴĺħĪňŗȮ6ȮĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/, ĔŅĶĺŅĚŐįĬėŋĦĳŅı 
 /,1Ȯ ĔŅĶĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ&Stakeholders)  
   ŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮœħƟĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ
ŐĸŃĽŜŅĶĺěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ őħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3 ĔĸŋƞĴȮħńĚĬňŘ 
 1. ĶŃŏĭňĵĭȮĮĶŃĔŅĻȮĔġľĴŅĵȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĮĶńĝĠŅĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃ
ĶŃĭĭŀŋħĴĻŉĔļŅŒľĴƞħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨŐĸŃıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬȮ2) ĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ3) ĔŅĶ
ěńħĔĸŋƞĴĕŀĚĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮ4) ĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃıńĬīĔŇěĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ5) ĴŅĨĶģŅĬȮQAA Subject 
Benchmark Statement for Mathematics, Statistics and Operational ResearchȮ6) įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0343ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮ7) ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ĜĭńĭĪňŗȮ/1Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0344 ů 035.'Ȯ8) ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ034.ȮůȮ0357Ȯ9) ĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĻŇĸĮŅĔĶȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮħƟŅĬįĸĸńıīƢįŌƟŏĶňĵĬȮ10) ĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ11) 
ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ12) ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ13) ŀńĨĸńĔļĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮ14) 
ĪńĔļŃĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮȮ 
 2. įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŐĸŃįŌƟĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴŏĮƦĬįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŐĸŃ
įŌƟĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴŏĮƦĬįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2ȮĶŌĮŐĭĭȮėŊŀȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 3. ĭŋėėĸĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮœħƟŐĔƞȮĻŇļĵƢŏĔƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃįŌƟĪňŗĽĬŒěŏĕƟŅĻŉĔļŅȮőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ
ŐĸŃŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 

 /,0 ĔŅĶĔŜŅľĬħįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮPLOs  
 ěŅĔįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŒĬĕƟŀȮ1.1 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮıĶƟŀĴĔŜŅľĬħ
ėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟėĶŀĭėĸŋĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ
őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮŴCREATIVEŵȮŐĸŃĔŜŅľĬħȮPLOs 
ŐĸŃĶŃħńĭĕŀĚŐĨƞĸŃȮPLO ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

 /,1 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ  
  ěŅĔȮPLOs ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľńĺĕƟŀȮ1.2 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶł (ĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĮƦĬįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįŌƟĽŀĬ'ȮěŃĶĺĭĶĺĴŐĸŃŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮKnowledgeȮSkillsȮ
ŐĸŃȮAttitudeȮĪňŗěŜŅŏĮƦĬŐĸŃįĸńĔħńĬŒľƟĭĶĶĸŋŐĨƞĸŃȮPLOȮěĬėĶĭĩƟĺĬĪŋĔȮPLOs ŐĸƟĺěŉĚĪŜŅĔŅĶěńħĔĸŋƞĴȮ
Knowledge*ȮSkillsȮŐĸŃȮAttitudeȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĶŅĵĺŇĝŅĞŉŗĚĴňȮ2 ĸńĔļĦŃȮėŊŀȮ1) ĽĶƟŅĚĺŇĝŅŒľĴƞĽŜŅľĶńĭĔĸŋƞĴĕŀĚȮ
Knowledge*ȮSkillsȮŐĸŃȮAttitudeȮĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔȮKnowledge*ȮSkillsȮŐĸŃȮAttitudeȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮŐĸŃȮ2) ŒĬĔĶĦňĪňŗȮKnowledge*ȮSkillsȮŐĸŃȮAttitudeȮĪňŗěńħĔĸŋƞĴĕŉŘĬĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭȮ
Knowledge*ȮSkillsȮŐĸŃȮAttitudeȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴěŃĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĔĸŋƞĴĕŀĚȮ
Knowledge*ȮSkillsȮŐĸŃȮAttitudeȮŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶěŃĶƞĺĴĔńĬĶƞŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃȮCLOs ĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮıĶƟŀĴĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚȮCLOsȮĔńĭȮPLOs ŐĸŃ
ĶŃħńĭĕŀĚŐĨƞĸŃȮPLO ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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0, ĔŅĶĶńĔļŅėŋĦĳŅıȮȮ 
 ŒĬĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶěŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5 ĮƖĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚȮĽĮ,ŀĺ,ȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬĳŅıĶĺĴ
ĕŀĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĝńħŏěĬȮŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ
ĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶħƟĺĵȮőħĵěŃĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĨŅĴȮ1.1 ĽŜŅĶĺěŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵıĶƟŀĴĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ1) ľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅĔńĭĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĭįŌƟĽŀĬȮ
2) ľĸńĔĽŌĨĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ ŐĸŃĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭ-ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ-įŌƟĽŀĬȮĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĻŇļĵƢŏĔƞŅȮŏıŊŗŀĪĭĪĺĬȮĨĶĺěĽŀĭ ŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭĔńĭįŌƟĽŀĬŏıŊŗŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
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 1, ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮ 
ěŋħėĺĭėŋĴ ěŋħĨĶĺěĽŀĭ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĝƞĺĚŏĺĸŅ įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ 

3.1 ĮƤěěńĵĬŜŅŏĕƟŅ     
ȮȮȮȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮ &/'ȮěŜŅĬĺĬįŌƟĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬĨŅĴŐįĬȮ

ĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮ 
ĨĶĺěĽŀĭěŜŅĬĺĬįŌƟĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĶŀĭĕŀĚĔŅĶ
ĽĴńėĶėńħŏĸŊŀĔ 

ĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

 &0'ȮėŋĦĳŅıĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĵŊĬĵńĬĽŇĪīŇś &/'ȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 

ĔƞŀĬĮĶŃĔŅĻĶńĭĽĴńėĶ ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ėńħŏĸŊŀĔ 

  &0'ȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭ
ĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮ 

ĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮĮƖȮ1  
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĨƟĬ 

ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

3.2 ħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ     
ȮȮȮȮȮȮ&/'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ŀŅěŅĶĵƢȮ 

&/'ȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĸŅĵ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

 &0'ȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬȮ 

ĴňĔŅĶıŇěŅĶĦŅėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬŒľƟĨĶĚĔńĭėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮľĶŊŀ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

 &1'ȮĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŀŅěŅĶĵƢ ĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŀŅěŅĶĵƢ ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮ&0'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ &/'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮľĶŊŀĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ŏĶňĵĬĕƟŅĴĽĩŅĭńĬȮőħĵĔŜŅľĬħĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬœĮĨŅĴȮCLOsȮŐĸŃĴňĔŅĶıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĔƞŀĬľĬƟŅ 

ĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

&0'ȮĴňěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ
&ĩƟŅĴň'ȮĳŅĵŒĬȮ23ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħ
ĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĕƟŅĴ
ĽĩŅĭńĬȮŐĸŃĴňŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħ

23ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
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ěŋħėĺĭėŋĴ ěŋħĨĶĺěĽŀĭ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĝƞĺĚŏĺĸŅ įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĨŀĭĽĬŀĚĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬŐĸŃ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

ȮȮȮȮȮȮ&1'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 

ĺŇīňĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

&/'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĺŇīňĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴȮCLOs ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħ
ĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅľĶŊŀ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĶŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅľĶŊŀ
ĶŅĵĮƖȮĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĕƟŅĴĽĩŅĭńĬȮŐĸŃĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĺŇīňĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
ěŅĔįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĔƞŀĬľĬƟŅ 

ĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

  &0'ȮĴňĔŅĶĶŅĵĚŅĬĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĬńĔĻŉĔļŅıĶƟŀĴĪńŘĚĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚȮĺŇīňĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ
ŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟĨŀĭĽĬŀĚ
ĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅ 

23ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮȮ&2'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ŐĸŃħŌŐĸĬńĔĻŉĔļŅ 

ĔŅĶħŌŐĸĬńĔĻŉĔļŅȮ &/'ȮĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĳŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
&0'ȮĴňĔŅĶĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
&1'ȮĴňĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 

ŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĝŅĔŅĶ 
ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮȮ&3'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĭĪĺĬ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 

ŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪńĬĽĴńĵȮĨĶĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ 
 

&/'ȮĴňĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĮƚŀĬĔĸńĭěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĴŅ
ıńĥĬŅ/ĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ/ľĶŊŀŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
&0'ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅ
ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĨĶĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬ 

ĬńĔĻŉĔļŅĮƤěěŋĭńĬȮ&ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ' 
ĻŇļĵƢŏĔƞŅȮ&ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ' 
ĬŅĵěƟŅĚȮ&ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ' 

ŀŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻ 
ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮȮ&4'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

&/'ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĮĶŇĴŅĦĪňŗŏıňĵĚıŀȮıĶƟŀĴŒĝƟŐĸŃĪńĬĽĴńĵ ĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
&0'ȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒĬ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĮĶŇĴŅĦĪňŗŏıňĵĚıŀȮıĶƟŀĴŒĝƟŐĸŃĪńĬĽĴńĵ ĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

&1'ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĶŃĭĭȮIT ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĮĶŇĴŅĦĪňŗŏıňĵĚıŀȮıĶƟŀĴŒĝƟŐĸŃĪńĬĽĴńĵ ĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
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ěŋħėĺĭėŋĴ ěŋħĨĶĺěĽŀĭ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ ĝƞĺĚŏĺĸŅ įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ 
3.3ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋ 
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĝńŘĬĮƖȮ
ŐĸŃĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚ 
ĬńĔĻŉĔļŅ 

&/'ȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ ĨŅĴľĴĺħĪňŗȮ5 ĕƟŀȮ2.1 ĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
&0'ȮĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭȮ
ĝńŘĬĮƖ 

ĨŅĴľĴĺħĪňŗȮ5 ĕƟŀȮ2.2 ĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

&1'ȮĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĨŅĴľĴĺħĪňŗȮ5 ĕƟŀȮ2.3 ĔƞŀĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

3.4 ħƟŅĬįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 

&/'ȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
&0'ȮŀńĨĶŅĔŅĶĸŅŀŀĔ 
&1'ȮŏĺĸŅŏĜĸňŗĵŒĬĔŅĶěĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

 &2'ȮĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅȮ&ĔŅĶŏĮƦĬ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀŇĽĶŃȮĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀ
ŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ' 

ĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
 

ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

&3'ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ 

ĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

 &4'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬ
œħƟĽƞĺĬŏĽňĵ ŏıŊŗŀıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚįĸ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

 &5'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋȮYLOs ĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 &6'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋȮPLOs ĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ ŏħŊŀĬıķļĳŅėĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
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2, ĔŅĶĭĶŇľŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚ 

ěŋħėĺĭėŋĴ ĮƤěěńĵėĺŅĴŏĽňŗĵĚ ĶŃħńĭėĺŅĴ
ŏĽňŗĵĚ 

ĴŅĨĶĔŅĶ
ėĺĭėŋĴ 

įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ 

4.1 ĮƤěěńĵĬŜŅŏĕƟŅ  
      ĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞėĶĭĨŅĴ

ŐįĬĔŅĶĶńĭ 
ĽŌĚ ŐĔƟœĕ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

4.2 ħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
      (1) ĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢ ŀŅěŅĶĵƢĕŅħŐĶĚĭńĬħŅĸŒěŒĬ

ĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ĨŗŜŅ ŐĔƟœĕ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

      (2) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĸƞŅĝƟŅ
ĔĺƞŅŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟ 

ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

      (3) ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĸƞŅĝƟŅ
ĔĺƞŅŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟ 

ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

      &2'ȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃħŌŐĸ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

ĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

      (5) ĔŅĶĪĭĪĺĬĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĪńĬĨŅĴ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮ5 ĮƖ 

ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

      (6) ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

ĕŅħŐėĸĬľƟŀĚŏĶňĵĬ ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

4.3ȮħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĝńŘĬĮƖȮŐĸŃĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
      &1'ȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ 
ĬńĔĻŉĔļŅ 

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĭŅĚėĬĝƟŅĔĺƞŅŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ľĸńĔĽŌĨĶĺŅĚœĺƟ 

ĔĸŅĚ ŐĔƟœĕ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

      &2) ĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĝńŘĬĮƖ 

ĬńĔĻŉĔļŅĭŅĚėĬœĴƞĭĶĶĸŋ
įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĝńŘĬĮƖ
ĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 

ĨŗŜŅ ŐĔƟœĕ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

      (3) ĔŅĶĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ĬńĔĻŉĔļŅĭŅĚėĬœĴƞĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 

ĨŗŜŅ ŐĔƟœĕ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

2.4 ħƟŅĬįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮ&/'ȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŗŜŅ

ĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80 
ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮ&0'ȮŀńĨĶŅĔŅĶĸŅŀŀĔ ĬńĔĻŉĔļŅĸŅŀŀĔĔƞŀĬĽŜŅŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮ&1'ȮŏĺĸŅŏĜĸňŗĵŒĬĔŅĶěĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĝƟŅ
ĔĺƞŅĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

ĽŌĚ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮ&2'ȮĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅȮ 
&ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀŇĽĶŃȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ' 

ĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĴňĚŅĬĪŜŅĳŅĵŒĬȮ1 
ĮƖľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĨŗŜŅ ŐĔƟœĕ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮ&3'ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ 

ěŜŅĬĺĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĬƟŀĵĔĺƞŅĪňŗľĸńĔĽŌĨĶ
ėŅħľĺńĚȮ&ŏĜĸňŗĵȮ1 įĸĚŅĬ/ėĬ-
ĮƖ' 

ĨŗŜŅ ĽƞĚŏĽĶŇĴ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
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ěŋħėĺĭėŋĴ ĮƤěěńĵėĺŅĴŏĽňŗĵĚ ĶŃħńĭėĺŅĴ
ŏĽňŗĵĚ 

ĴŅĨĶĔŅĶ
ėĺĭėŋĴ 

įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ 

ȮȮȮȮȮ&4'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ ŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĮĶńĭĮĶŋĚįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵœĴƞĨŀĭŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒě 

ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 

ȮȮȮȮȮ&5'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋȮ
YLOs 

ĬńĔĻŉĔļŅĭŅĚėĬœĴƞĭĶĶĸŋȮ
YLOs 

ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ȮȮȮȮȮ&6'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋȮ
PLOs 

ĬńĔĻŉĔļŅĭŅĚėĬœĴƞĭĶĶĸŋȮ
PLOs 

ĨŗŜŅ ĮƚŀĚĔńĬ ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

 
3,  ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅėŋĦĳŅıȮ 
 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮ
ŐĸŃĺŅĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪŋĔĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ5 ĮƖȮŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟ
ĽƞĺĬŏĽňĵ 
 ŏĬŊŗŀĚěŅĔěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅěĶŇĚėƞŀĬĕƟŅĚįńĬįĺĬŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚȮőħĵĔŅĶĬŜŅĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĶŇŏĶŇŗĴĔŅĶŏěĶěŅėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĮĶŃŏĪĻ
ĲƕĸŇĮĮƕĬĽƢŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĮĶŃŏĪĻĽŅīŅĶĦĶńģĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĮĶŃĝŅĝĬĸŅĺŏıŊŗŀĽƞĚĭŋėĸŅĔĶĴŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮľĸńĔĽŌĨĶĺŅĚŐįĬĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĶŋĔőħĵŏĬƟĬĬńĔĻŉĔļŅŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĳŌĴŇĳŅėĨŃĺńĬĨĔȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
ŐĸŃĮĶŇĴĦĤĸȮŐĸŃĺŅĚŐĬĺĪŅĚŒľƟĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅĶńĭŏĕƟŅ 
 
4,Ȯ ĔŅĶŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸľĸńĔĽŌĨĶŒľƟįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 
 ľĸńĔĽŌĨĶœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸľĸńĔĽŌĨĶŒľƟįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵŒĬȮ4 ĝƞŀĚĪŅĚľĸńĔȮħńĚĬňŘȮ 
 1. ŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚĳŅėĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮhttps://math.sc.su.ac.th/th/programs.php  
 2. Facebook Page ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮhttp://web.facebook.com/GradMathsSU ȮȮȮ 
 3. ĔĸŋƞĴȮLine ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĻŇļĵƢŏĔƞŅ 
 4. ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŏĜıŅŃĶŅĵȮŏĝƞĬȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮįŌƟĪňŗĽĬŒěŏĕƟŅĻŉĔļŅȮĬńĔĻŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢ 
 
5, ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴĳŅėįĬĺĔȮĠ 
       

 
 

https://math.sc.su.ac.th/th/programs.php
http://web.facebook.com/GradMathsSU
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ĳŅėįĬĺĔ 
 

 
&Ĕ'Ȯ  ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0366 Ȯ 
  ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ(ĜĭńĭĪňŗȮ2) ı,Ļ,Ȯ0366ȮŐĸŃ 
  ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ1'Ȯı,Ļ,Ȯ0346 
&ĕ'Ȯ  ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
  &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0341' 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
  &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0341' 
&ė'Ȯ  ėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ ĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
  &ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0346' 
&Ě'  ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
&ě'Ȯ  ĨŅĶŅĚŐĽħĚėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(ProgramȮLearning Outcomes: 
  PLOs'ȮĔńĭįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&Course Learning Outcomes:ȮCLOs' 
&Ĝ' ĨŅĶŅĚȮ/Ȯ ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŜŅŏĮƦĬĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵȮ(StakeholdersŲȮNeeds/Requirements) ŐĸŃ 
 ĨŅĶŅĚȮ0ȮȮėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚȮPLOs ĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟěŅĔ 
  ȮȮĔŅĶĔĸńŗĬĔĶŀĚȮStakeholdersŲȮNeeds-RequirementsȮ 
 ĨŅĶŅĚȮ3  ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚȮPLOs ĔńĭėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ Ȯ
   ŴCREATIVEŵ 
&ğ' įĸĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅ-ĝŋħĺŇĝŅěŅĔȮBackward Curriculum Design 
&Ġ'Ȯ ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 

Ȯ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0366 

ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ(ĜĭńĭĪňŗȮ2) ı,Ļ,Ȯ0366ȮŐĸŃ 
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ3) ı,Ļ,Ȯ2568 
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